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Makro strucno podrucje :
1 Klimatske promjene i izgradeni okolis

Strucno podrucje: ) )
1.1 Osnove klimatskih promjena

Stupanj znanja: 3
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Recognizing climate change as a critical environmental issue
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Odrzivost
Trend od ‘90 ih godina

“Odrzivi razvoj trebao bi: zadovoljiti potrebe sadasnje generacije, bez ugrozavanja sposobnb i
buducih generacija da zadovolje vlastite potrebe.“

|zvjesce Brundtland




Otpornost

Manje konkretan i noviji koncept

Otpornost
Manje konkretan i noviji koncept

,»Sposobnost sustava, zajednice ili drustva izlozenog opasnostima da se odupre, apsorbira,
prilagodi, prilagodi, transformira i oporavi od ucinaka opasnosti na pravovremen i ucinkovit




Recognizing climate change as a critical environmental issue




Emisije staklenic¢kih plinova

»Staklenicki plinovi Cine skupinu plinova koji doprinose globalnom zagrijavanju i klimatskim
promjenama. Kyotski protokol, sporazum o okolisu koji su 1997. godine usvojile mnoge stranke
Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) radi suzbijanja globalnog
zagrijavanja, danas obuhvaca sedam staklenickih plinova. Njihovo pretvaranje u ekvivalente
ugljikovog dioksida (ili CO2) omogucuje njihovu usporedbu i odredivanje njihovog pojedinacnog i
ukupnog doprinosa globalnom zagrijavanju.

European Union



Recognizing climate change as a critical environmental issue
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Zgrade

Zgrade ne smiju samo manje trositi, vec
moraju i vise izdrZati.

Suoceni s porastom temperature, poplavama i
energetskim krizama, nas izgradeni okolis mora se
razviti u snagu otpornosti. To znaci projektiranje i
obnovu prostora koji su energetski ucinkoviti, otporni
na klimu i dostupni svima - stvarajuci ne samo odrzive
strukture, vec i ukljuciva, lijepa i buduénost spremna
mjesta za zivot.

Source: European Union, n.d.



https://new-european-bauhaus.europa.eu/about/delivery_en

Pozadina

Source IPCC, 2021

Meduvladin panel UN-a o klimatskim promjenama (IPCC) objavio je Sesto
izvjesce o procjeni (AR6) u kolovozu 2021

*  Mnoge od ovih promjena - posebno oceana, ledenih pokrova i globalnih razina
mora - su nepovratne.

« U gotovo svim scenarijima emisija, ocekuje se da ¢e globalno zatopljenje

dosegnuti 1,5 °C ,,pocetkom 2030-ih“. Bez postizanja ,,neto nulte“ emisije CO2
- uz ,,snazno smanjenje“ drugih staklenickih plinova - klimatski sustav ce se
nastaviti zagrijavati.


https://www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-report-cycle/

Recognizing climate change as a critical environmental issue

Emisije ugljikovog dioksida (COz) iz fosilnih goriva i industrije. Promjena koristenja zemljista
nije ukljucena.
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https://ourworldindata.org/climate-change-support

Smanjenje emisija

Nekoliko zemalja s visokim
prihodima, ukljucujudi
Ujedinjeno Kraljevstvo i drzave
clanice EU, znacajno je smanjilo
emisije CO2 u posljednjim
desetljecima.

To pokazuje da je smanjenje

emisija moguce uz prave politike
i tehnologiju.

Source: Our World in Data, 2023

Decoupling: Countrics that achieved cconomic
erowth while reducing CO- emissions, 2005-20 I

Emnissions ore adjusled Tor rade, Thiz rears Lol CC

veed in Lie provuclor ol oo lee pods ore odded 12 s demesy
rissiens  ard far 2pacs that ars oxparted sha om rrl

rwemend

Averape invomes are messured by GOP per copita eceol Tor lrebene, oe whikh il ormasured by G per casity)
Frelynd Finland Sweden Dernmark Neliwerlarxds Estonia
/ +3%
p——— T, e, 4R (1) (_,.-"/
=~ T s
\‘\.__ \~____ g —
T agx T L]
Bezlum News Zealand Isr3el
| __‘_\vo'):vo
PR 3 B [ - = S o — __-——__-' E27A - 2%
& o -\“u__ >3 E — = e
~ < 3% s T 2m% o AR
Japan Singnaore Dominican cegzz  Hungary Australia Zimaahwe
Reaublic
v 185
- V2N
E—] S // P S Al e YU S 14
— 5% P & _,._—:—f — -
T——y 2% e o — 0N T A T 5% ey
Ukraire Bulpana Switzerlanc Hong Konz Siovakla Romanla R
//l 1% P sl //
1%
P S /
—ra B P /
T e T 1 T TN T % T—en%
Crarh Ropublic Nicaragua Nigaria Zrechaijan V% Slavenia Croahia

o

e,
Al g > e22% b 1A
o e o o 1A%

S 125 -~ .A
Tt s bes Ldned Daehen Aot 8 ik
Faes snecnmerm it lews et Azl thie ool ety e an et we oo whoes sbibs s s shbe el e st d ssids s irge seo=pow 4% awsdieys

DanedInDotaey Py iha



https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/climate-change-mitigation-reducing-emissions
https://ourworldindata.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions?insight=many-countries-have-reduced-their-co-emissions#key-insights

Per capita CO, cmissions, 2023

Carbon dioxide (CO.) emissions from fossil fuels and industry®, Land use change is not included.

Emisije CO2 po osobi uvelike
variraju medu zemljama.

Zemlje s visokim prihodima
obicno emitiraju mnogo vise
po glavi stanovnika od

zemalja s niskim prihodima,

sto naglasava globalnu
nejednakost u emisijama.

Nodata 01 1.5t a1t 74t 113¢

Data saurce: Ginnal Carban Budget [ 2024} Population based nn vadons seurces (20:24)

OurWordinData.org/co2-and-areenhouse-gas-emissians | CC BY
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https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/climate-change-mitigation-reducing-emissions
https://ourworldindata.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions?insight=many-countries-have-reduced-their-co-emissions#key-insights

Ublazavanje

yyUblazavanje klimatskih promjena znaci smanjenje protoka staklenickih plinova koji zadrzavaju toplinu
u atmosferu. To ukljucuje smanjenje staklenickih plinova iz glavnih izvora kao sto su elektrane,
tvornice, automobili i farme. Sume, oceani i tlo takoder apsorbiraju i pohranjuju te plinove te su vazan
dio rjesenja. Poboljsanja energetske ucinkovitosti i strukturne promjene u gospodarstvu takoder su
doprinijele ostvarenju tih ciljeva. Sada su postavljeni ambiciozniji ciljevi koji ukljucuju neto smanjenje
od 55% ili vise ispod razina iz 1990. do 2030. i cilj klimatske neutralnosti do 2050.“

globalnih emisija ispusta smanjenje emisija EU smanjenje emisija EU
EU postignuto u 2023. u postignuto u 2023. u
usporedbi s razinama iz usporedbi s razinama iz
1990. 1990.

Source: European Environmental Agency, 2025



https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/climate-change-mitigation-reducing-emissions

Prilagodba

,Prilagodba klimatskim promjenama znaci
poduzimanje mjera za pripremu i
prilagodbu trenutnim ucincima klimatskih
promjena i predvidenim utjecajima u
buducnosti. “

European Commission

> Mjere za zastitu ljudi, prirode i
gospodarstva od Stetnih utjecaja,
kao Sto su izgradnja obrane od
poplava, razvoj usjeva otpornih na
susu ili mijenjanje gradevinskih
propisa kako bi izdrzali ekstremne
vremenske uvjete.

Source: European Commission, n.d.



https://climate.ec.europa.eu/eu-action/adaptation-climate-change_en

Izgradeni okolis

« Zgrade su odgovorne za 35% emisija staklenickih plinova u EU i 42% potrosnje energije.

« Gradevinski sektor je najveci potrosac sirovina u EU i generira najveci tok otpada po
tezini.

« Postojece zgrade moraju se obnoviti kako bi se ispunili klimatski ciljevi EU; nove zgrade
trebale bi imati nultu emisiju do 2030. godine.

« Zgrade su sve vise izlozene klimatskim rizicima poput toplinskih valova, poplava i oluja,
sto naglasava potrebu za dizajnom otpornim na klimatske promjene.


https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/buildings-and-construction
https://www.consilium.europa.eu/en/policies/european-green-deal/timeline-european-green-deal-and-fit-for-55/

Klima i gradovi

Gradovi koncentriraju klimatske
rizike i emisije - ali pametan
dizajn, zeleni prostori i otporna
infrastruktura mogu ih pretvoriti
u pokretace klimatskih rjesenja.


https://eu-mayors.ec.europa.eu/en/EU-State-of-Climate-Report-sounds-alarm-on-rising-heat-highlighting-urgency-to-refresh-our-cities

Potrosnja energije u zgradama

EU Energy Performance of Buildings Directive pomaze u povedanju energetske ucinkovitosti
zgrada.

Njime se postavljaju pravila za smanjenje potrosnje energije i oneciscenja iz zgrada, s
ciljem stvaranja zgrada s gotovo nultom emisijom do 2050. godine - Sto pomaze u borbi
protiv klimatskih promjena, a istovremeno ¢ini domove i radna mjesta ¢is¢ima, zdravijima i
pristupacnijima.

energije potroSene u EU koristi emisija staklenickih koja se koristi u
se u zgradama plinova povezanih s domovima u EU-u koristi
energijom u EU-u dolazi se za grijanje, hladenje i
iz zgrada toplu vodu

Source: European Commission, 2025



https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive_en
https://eu-mayors.ec.europa.eu/en/EU-State-of-Climate-Report-sounds-alarm-on-rising-heat-highlighting-urgency-to-refresh-our-cities

Kruzno gospodarstvo u praksi

Gradevinski i rusevni otpad ¢ini nesto vise od
jedne trecine ukupnog otpada u EU.

Kako bi se to smanjilo, EU potice prakse
ponovne upotrebe i recikliranja:

« Stari proizvodi se preprodaju ili popravljaju.

» Biootpad postaje gnojivo ili bioplin.

« Elektronika osigurava metale za nove
uredaje.

» Gradevinski otpad (40% ukupnog otpada) se
bolje reciklira novim tehnologijama za
oporabu ne samo betona, vec i plastike, drva
i izolacije.

Source: European Commission, n.d.; European Environmental Agency, 2025
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https://joint-research-centre.ec.europa.eu/projects-and-activities/less-waste-more-value/construction-and-demolition-waste_en?utm_source=chatgpt.com
https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/waste-and-recycling

Recognizing climate change as a critical environmental issue
Rjesenja temeljena na prirodi (NBS)

NBS koristi prirodu za rjesavanje ekoloskih izazova poput porasta
temperature, poplava i gubitka bioraznolikosti. Takoder donose
drustvene i ekonomske koristi.

Primjeri ukljucuju:

Zeleni krovovi i parkovi za hladenje gradova i poboljsanje zdravlja
Mocvare i Sume za smanjenje poplava i skladistenje ugljika

Prirodni vodni sustavi za ¢iscu i odrziviju vodu

EU podrzava NBS financiranjem, istrazivanjem i politikama poput EU
Green Deal i Biodiversity Strategy 2030 — s ciljem zdravijeg okolisa
i otpornijih zajednica.

Access the OPPLA database with NBS best practices

Source: European Commission, n.d.



https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-area/environment/nature-based-solutions_en
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
https://environment.ec.europa.eu/strategy/biodiversity-strategy-2030_en
https://oppla.eu/case-study-finder

Recognizing climate change as a critical environmental issue

15-minutni grad
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https://2030palette.org/15-minute-city/

Grad od 15 minuta - vodeca nacela

1. Blizina

Pristup osnovnim uslugama i sadrzajima unutar:

5 minuta hoda (~400 m): Lokalne trgovine, osnovne usluge, osnovne skole, javni parkovi i vjerski
objekti

15 minuta hoda (~1200 m): Urbani centri s ljekarnama, trgovinama mjesovitom robom, javnim
skolama, srednjim poduzecima i javnim prijevozom

15 minuta voznje biciklom (-5 km): Bolnice, sveucilista, kulturni objekti, veliki poslodavci i regionalni
parkovi

2. Gustoca naseljenosti

Podrzava pjesacku dostupnost i kompaktan urbani oblik kroz:
1000 stambenih jedinica unutar radijusa od 400 m

9000 stambenih jedinica unutar radijusa od 1200 m

145 000 stambenih jedinica unutar radijusa od 5 km

3. Raznolikost
Mjesovita upotreba zemljista i niz vrsta stanovanja za podrsku socijalnoj ukljuc¢enosti i ekonomskoj

raznolikosti.
Source: European Commission, n.d. and 2030 Palette, n.d.



https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/mobility-strategy_en
https://2030palette.org/15-minute-city/

Analyzing socio-economic dimensions of climate change in the built environment

Damages to people and assets, vulnerability and adaptive capacity across Europe
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/figures/chapter-13/figure-13-002

Socijalna ugrozenost

Odredene skupine su osjetljivije na utjecaje klimatskih
promjena zbog drustvenih, ekonomskih i geografskih
Cimbenika:

temperature i zdravstvene rizike

Prihod: Zajednice s niskim prihodima cesto zZive u
podrucjima s vecom izlozenos¢u ekoloskim
opasnostima i imaju ogranicene resurse za prilagodbt

Geografija: Regije poput istocne i juzne Europe, kao i
udaljena ili ruralna podrucéja, mogu se suociti s vecim
klimatskim rizicima i imati manji kapacitet
prilagodbe

é


https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/environmental-inequalities

Ekonomske posljedice: neaktivnost nasuprot prilagodbi

Neaktivnost u vezi s klimatskim promjenama dovodi do rastucih i
ekonomskih gubitaka zbog ekstremnih vremenskih dogadaja,
ostecenja infrastrukture i utjecaja na zdravlje.

Proaktivna prilagodba ukljucuje ulaganje u mjere koje
smanjuju ranjivost na klimatske rizike, kao Sto su jacanje
otpornosti infrastrukture i provedba sustava ranog upozorenja.

Studije pokazuju da troskovi neaktivnosti znatno nadmasuju
troskove prilagodbe. Primjerice, Europska agencija za okolis
istiCe da neuspjeh u prilagodbi moze rezultirati znacajnom
ekonomskom stetom, dok pravovremene mjere prilagodbe
mogu ublaziti te gubitke.

Source: EEA, 2023



https://www.eea.europa.eu/publications/assesing-the-costs-and-benefits-of
https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/environmental-inequalities

Klimatske opasnosti i drustvena ranjivost

Skupine s niskim prihodima i socijalno ranjive skupine suocavaju

se s nesrazmjernim utjecajima klimatskih opasnosti:

* Toplinski valovi: Siromasnijim urbanim podrucjima cesto
nedostaju drvece i zelene povrsine, sto ih Cini toplijima i
povecava rizik od bolesti i smrti - posebno za starije osobe i
ljude loseg zdravlja.

* Poplave: Ranjive skupine stanovnistva c¢esée zive u podrucjima
sklonima poplavama, s manjom zastitom i nizim osiguranjem,
sto otezava oporavak.

* Zagadenje zraka: Zajednice u nepovoljnom polozaju Cesto
dozivljavaju losiju kvalitetu zraka, Sto povecava respiratorne
probleme.

Siromasnije zajednice imaju manje resursa za prilagodbu ili
odgovor, a politike ih mogu nenamjerno vise opteretiti. To
pokrece kriticna pitanja o klimatskoj pravdi.Politike bi trebale biti
osmisljene imajuéi na umu jednakost, osiguravajuci pravedan
pristup Cistom okolisu i stiteci najranjivije.

Source: European Commission, 2008



https://ec.europa.eu/social/BlobServlet?docId=1672&langId=en

Understanding ethical responsibility and professional roles in addressing climate change

Klimatske promjene jedan su od najznacajnijih globalnih izazova naseg vremena, a njihovo
rjesavanje zahtijeva duboku predanost ne samo znanstvenoj tocnosti i ucinkovitosti politika,
vec i etickom integritetu i profesionalnoj odgovornosti.




Understanding ethical responsibility and professional roles in addressing climate change

Ljudi smatraju da su klimatske promjene ozbiljna prijetnja, a ljudi su uzrok. Zabrinutost je
bila velika u svim zemljama: cak i u zemlji s najnizim stupnjem slaganja, 73% se slozilo.

No data 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 920% 100%
B 0 B |

Source: OurWorldinData, 2024



https://ourworldindata.org/climate-change-support

Ljudi diljem svijeta, i politicki spektar, podcjenjuju razinu podrske klimatskim akcijama.

Ovaj ,,jaz u percepciji“ je vazan. Vlade ce promijeniti politiku ako misle da imaju snaznu
javnu podrsku. Tvrtke moraju znati da potrosaci zele vidjeti proizvode s niskim udjelom
ugljika i promjene u poslovnim praksama. Svi cemo vjerojatnije napraviti promjene ako
mislimo da ce i drugi uciniti isto.

Hannah Ritchie, OurWorldinData, 2024



https://ourworldindata.org/climate-change-support

Vecina nas sustavno podcjenjuje koliko je rasirena podrska za djelovanje protiv klimatskih

promjena. Sudionike je pitano bi li bili spremni dati 1% svog prihoda za borbu protiv klimatskih
promjena. U uzorku od 125 zemalja, 69% je reklo ,,da“.

Predicted share willing to give
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https://ourworldindata.org/climate-change-support

Understanding ethical responsibility and professional roles in addressing climate change

Stanovnistvo u zemljama s niskim i srednjim dohotkom
spremnije je platiti nego u bogatim zemljama. 83%
ispitanika u Bangladesu slozilo se s tim, u usporedbi s 48%
u Ujedinjenom Kraljevstvu ili SAD-u.

To bi moglo odrazavati razinu klimatskog rizika: ako je
vasa egzistencija ugrozena katastrofama povezanim s
klimom, tada ste spremniji odreci se dijela svojih prihoda.

Source: OurWorldinData, 2024



https://ourworldindata.org/climate-change-support

Klimatska etika

Osiguravanje otpornosti na klimatske promjene
znaci zastitu okolisnih, drustvenih i ekonomskih sustava kako bi buduce
generacije naslijedile svijet koji ostaje pogodan za zivot i prilagodljiv.

Klimatske promjene nesrazmjerno utjecu na
ranjivo stanovnistvo. Klimatske strategije moraju uzeti u obzir socijalnu
pravdu, usredotocujuci se na pravednu raspodjelu rizika i resursa.

Tamo gdje su znanstvene spoznaje nepotpune, ali je rizik
od stete visok, mjere opreza trebale bi voditi dizajn, planiranje i politiku.

Razvijene zemlje i velike korporacije, koje su vise doprinijele
emisijama, snose vecu odgovornost. Eticko djelovanje u podrucju klime
ukljuuje transparentno izvjestavanje, priznavanje proslih steta i
korektivne mjere.




Understanding ethical responsibility and professional roles in addressing climate change

Odgovornost profesionalaca

Iskreno i jasno komunicirati nalaze, izbjegavati pretjerivanje
ili podcjenjivanje. Osigurati otvoreni pristup podacima, strucnu recenziju i
interdisciplinarnu suradnju.

Kao institucija koja pruza najvisu mogudu razinu obrazovanja i
kombinira znanost s istrazivanjem, sveuciliste je odgovorno za obrazovanje u pogledu
odrzivosti i koristenja inovativnih rjesenja za globalne izazove.




Odgovornost profesionalaca

Smanjiti utjecaj na okolis i uskladiti poslovanje sa
znanstveno utemeljenim klimatskim ciljevima. Prema bazi podataka Carbon Majors
(CDP, 2017.), 25 korporativnih i drzavnih proizvodnih subjekata odgovorno je za 51%
globalnih industrijskih emisija staklenickih plinova. Svih 100 proizvodaca odgovorno je

za 71% globalnih industrijskih emisija staklenickih plmova {7 R
Najbolje prakse: ESG izvjestavanje, neto nulte strategije, odrzivi lanci opskrbe —_—1
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Source: CarbonMayors, 2017



https://climateaccountability.org/pdf/CarbonMajorsRpt2017%20Jul17.pdf

Odgovornost profesionalaca

Njihove odgovornosti nadilaze tehnicke propise -
oni su eticki ¢uvari javnog interesa, arhitekti sistemskih promjena i branitelji klimatske
pravde.

Njima je povjerena zastita zdravlja, sigurnosti i dugoroc¢ne dobrobiti gradana.

Donositelji politika moraju uzeti u obzir dugorocne , subvencija,
infrastrukture i planova koristenja zemljista.

Bogatije zemlje i vlade snose veci teret prema nacelu ali diferencirane
odgovornosti (UNFCCC).

Koristite najbolju dostupnu znanost IPCC-a, nacionalnih akademija i

Otprite se politickom pritisku da se , poricu ili iskrivljuju znanstvene ¢injenices



Odgovornost profesionalaca

lgraju kljuénu ulogu u projektiranju struktura koje ne samo da smanjuju
emisije, ve¢ mogu i izdrzati klimatske utjecaje (npr. poplave, toplinske valove).

Kljucni su u oblikovanju zajednica koje su drustveno i
ekoloski otporne. To ukljucuje zoniranje klimatskih rizika, promicanje zelene
infrastrukture i osiguravanje ukljucivih procesa planiranja koji se bave ranjivoscu i
jednakoscu.

Osiguravaju tehnicku ispravnost infrastrukture otporne na klimatske promjene.
Eticko inZenjerstvo danas ukljucuje adaptivni dizajn, planiranje redundantnosti i
integraciju rjesenja temeljenih na prirodi uz tradicionalnu infrastrukturu.



Profesionalni kodeks ponasanja

Radnje koje poduzimaju struénjaci ne smiju ugroziti
adaptivni kapacitet ekosustava ili zajednica. To ukljucuje izbjegavanje neprilagodenih
praksi koje mogu ponuditi kratkorocne koristi, ali povecati dugorocne ranjivosti.

Od odabira materijala do energetskih sustava,
strucnjaci moraju odabrati opcije koje podrzavaju dugorocnu otpornost. To ukljucuje
razmisljanje o zivotnom ciklusu, smanjenje ugljicnog otiska i urbani dizajn osjetljiv na
vodu.



Donosenje odluka i javha odgovornost

Planiranje eticke otpornosti zahtijeva
angazman javnosti, posebno s ranjivim populacijama koje su najvise izlozene riziku od
klimatskih utjecaja. Participativni procesi vode do pravednijih i lokalno relevantnih
rjesenja.

Strucnjaci moraju biti odgovorni ne samo svojim klijentima i
regulatorima, vec i Siroj javnosti. Kako se klimatski rizici povecavaju, raste i moralna
tezina odluka - posebno onih koje se odnose na koristenje zemljista, raspodjelu resursa
i spremnost za hitne slucajeve.
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Klimatske promjene i s njima povezani rizici
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Acute hazards for buildings by the EU Taxonomy
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Toplinski valovi i pregrijavanje urbanih podrucja

Toplinski valovi su produljena razdoblja ekstremne
vrucine koja opterecuju zgrade i ljudsko zdravlje. Urbana
podruc¢ja su posebno osjetljiva zbog efekta toplinskog
otoka i lose toplinske udobnosti u zgradama.

" Izgradeni okoli3 (zgrade, " Ljudi (zdravlje, sigurnost,
infrastruktura, gradovi) kvaliteta zivota)
o Pregrijani interijeri, o Zdravstveni rizici: toplinski
o Veca potreba za energijom udar, dehidracija
za hladenje o Smanjena radna
o Efekt gradskog toplinskog ucinkovitost, los san
otoka - gradovi ostaju vruci o Visok rizik za starije osobe
preko noci i osobe s kroni¢nim
bolestima
\ RN J

Source: European Commission, 2023



https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b175c9cb-cc5b-11ed-a05c-01aa75ed71a1/language-en
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Oluje

Oluje s vjetrom uzrokuju brze promjene atmosferskog
tlaka, koje su cesto povezane s jaCim strujama i
dinamiénijim vremenskim sustavima. Steta uzrokovana
ljetnim konvektivhim olujama i zimskim ciklonskim
vjetrovima, koji ostecuju krovove i drvece, postaje sve
cesca.

" Izgradeni okoli3 (zgrade,
infrastruktura, gradovi)

" Ljudi (zdravije, sigurnost,
kvaliteta zivota)

o Osteceni krovovi,
prozori, fasade

o IS¢upano drvece,
razbacani otpad

o Nestanci struje,
poremecaji u prometu

L

o Rizik od ozljede ili smrti
od letecih predmeta

o Poremecaj svakodnevnog
Zivota (posao, skola,
prijevoz)

o Povecan osjecaj
nesigurnosti

L.

Source: European Commission, 2023



https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b175c9cb-cc5b-11ed-a05c-01aa75ed71a1/language-en
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Obilne oborine

Kratke, ali intenzivne kiSe postaju sve c¢esce zbog visih
temperatura zraka, sto povecava sposobnost atmosfere
da zadrzi vlagu. Kada se ta vlaga oslobodi, moze
rezultirati pljuskovima za koje urbani odvodni sustavi
nisu bili projektirani.

r . . F
Built Environment People
(buildings, infrastructure, cities) (health, safety, quality of life)
o Overloaded drainage o Risk of injury in flooded
systems, local flooding areas
o Damage to roofs, o Property loss, evacuation

facades, interiors . .
; ’ o Disruption of transport

o SOl.l erosion around and basic services
buildings

o Flash floods
\. N y,

Source: European Commission, 2023



https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b175c9cb-cc5b-11ed-a05c-01aa75ed71a1/language-en
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Poplava ME
i

Poplave se javljaju kada protok vode premasi kapacitet
prirodnih ili umjetnih sustava odvodnje. U urbanim
podru¢jima ovaj rizik povecava se zbijanjem tla
nepropusnim povrsinama, zastarjelom infrastrukturom i
promjenama u obrascima topljenja snijega i rijecnim

rezimima.
" Izgradeni okoli3 (zgrade, " Ljudi (zdravlje, sigurnost,
infrastruktura, gradovi) kvaliteta zivota)
o Poplavljeni podrumi i o Rizik od utapanja,
pomocne prostorije kontaminirana voda
o Ostecenje konstrukcijskih o Gubitak smjestaja i
elemenata i izolacije prihoda
o Prekid opskrbe o Dugoro¢ni stres i trauma
infrastrukturom (ceste,
struja, kanalizacija)

L AN A

Source: European Commission, 2023



https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b175c9cb-cc5b-11ed-a05c-01aa75ed71a1/language-en
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L 8 TR
Masovni pokret "

Klizista i pomicanje tla najces¢e su uzrokovani
zasicenjem vodom nakon obilnih ili dugotrajnih kisa. U
podrucjima sa strmim terenom, gradevinske aktivnosti,
krcenje suma ili losa odvodnja dodatno destabiliziraju
padine i povecavaju rizik.

" 1zgradeni okoli3 (zgrade,
infrastruktura, gradovi)

" Ljudi (zdravlje, sigurnost,
kvaliteta zivota)

o Strukturna ostecenja ili
urusavanje na
nestabilnim padinama

o Ostecena infrastruktura

o Mozda ce biti potrebno
preseljenje ili skupa
rekonstrukcija

L

o Situacije opasne po zivot
o Gubitak imovine,
raseljavanje

o Teskoce u osiguranju
domova u podrucjima
visokog rizika

Source: European Commission, 2023



https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b175c9cb-cc5b-11ed-a05c-01aa75ed71a1/language-en

Suse se javljaju kada koli¢ina oborina ostane ispod
prosjeka dulje vrijeme. U srednjoj Europi zimske suse
smanjuju dostupnost vode za proljece i ljeto, a vece
stope isparavanja zbog vrudine pogorsavaju problem,
opterecujudi zalihe vode i zelene povrsine.

" Izgradeni okoli$ (zgrade,
infrastruktura, gradovi)

" Ljudi (zdravlje, sigurnost,
kvaliteta zivota)

— nestabilni temelji

o Isuseni zeleni krovovi,
propadanje krajolika

o Ogranic¢enja opskrbe vodom
za odrzavanje

L

o Nize razine podzemnih voda

o Ogranicen pristup vodi
(navodnjavanje, svakodnevna
upotreba)

o Smanjena kvaliteta zivota,
posebno u gradovima
izlozenim toplinskom stresu

o Mentalni stres zbog
dugotrajne suhoce

L.

Source: European Commission, 2023



https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b175c9cb-cc5b-11ed-a05c-01aa75ed71a1/language-en

Kako zgrade utjecu na klimatske promjene?

Svaka zgrada ima utjecaj - ili doprinosi problemu ili pomaze u njegovom smanjenju.
Dobar dizajn, izbor materijala i ucinkovita upotreba Cine razliku.

% Doprinosi klimatskim promjenama

J Ne pogorsava klimatske promjene

o Koristi materijale s visokim emisijama (npr.

beton, celik)

o Ima visoku potrosnju energije za grijanje i
hladenje

o Ovisi o fosilnim gorivima (plin, ugljen,
neobnovljiva elektricna energija)

o Nedostaje znacajka prilagodbe (nema
zasjenjivanja, nema zadrzavanja vode)

o Koristi materijale s niskim udjelom ugljika
ili reciklirane materijale (npr. drvo,
ponovno koristene cigle)

o Energetski je ucinkovit (npr. pasivne ili
niskoenergetske zgrade)

o Koristi obnovljivu energiju (npr. solarne
ploce, toplinske pumpe)

o Ukljucuje prilagodbu klimatskim
promjenama (npr. zeleni krovovi,
zasjenjivanje, vodni sustavi)



Uzroci klimatskih promjena

« Znanstvenici pripisuju trend globalnog zatopljenja koji se opaza od sredine
20. stoljeca ljudskom sirenju "efekta staklenika" - zagrijavanja koje nastaje
kada atmosfera zadrzava toplinu koja zraci sa Zemlje prema svemiru.

« Tijekom proslog stoljeca, izgaranje fosilnih goriva poput ugljena i nafte
povecalo je koncentraciju atmosferskog ugljikovog dioksida (CO2). U manjoj
mjeri, krcenje zemljista za poljoprivredu, industriju i druge ljudske aktivnosti
povecalo je koncentracije staklenickih plinova.


https://science.nasa.gov/climate-change/causes/

Glavni stakleni¢ki plinovi koji doprinose efektu staklenika

Vitalna komponenta atmosfere, CO2 se oslobada prirodnim
procesima (poput vulkanskih erupcija) i ljudskim aktivnostima, poput izgaranja fosilnih
goriva i kréenja suma.

Dolazi iz prirodnih i ljudskih izvora, tj. razgradnjom biljne tvari u mocvarama, a
oslobada se i s odlagalista otpada i uzgoja rize. Stoka emitira metan iz probave i gnoja.
Curenja iz proizvodnje i transporta fosilnih goriva jos su jedan glavni izvor metana, a
prirodni plin sadrzi 70% do 90% metana.

Plin koji nastaje poljoprivrednim praksama i oslobada se tijekom
proizvodnje i upotrebe komercijalnih i organskih gnojiva. Takoder dolazi izgaranjem fosilnih
goriva i spaljivanjem vegetacije.

Ne postoje u prirodi - u potpunosti su industrijskog podrijetla.
Koristili su se kao rashladna sredstva, otapala (tvar koja otapa druge tvari) i pogonski plinovi

u sprejevima.
Source: NASA; n.d.



https://science.nasa.gov/climate-change/causes/
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Source: European Commission, 2023



https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/progress-climate-action_en

Zakon EU o klimi: neto nulte emisije do 2050.

e Njime se u zakon upisuje cilj utvrden u European Green Deal za europsko gospodarstvo
i drustvo da postanu klimatski neutralni do 2050. godine.

«Postavlja dugoroc¢ni smjer kretanja za postizanje cilja klimatske neutralnosti do 2050.
godine kroz sve politike, na drustveno pravedan i isplativ nacin.

«Snaznije odredbe o prilagodbi klimatskim promjenama

Klimatski neutralan smanjenje emisija Dodatna stabla koja ¢e
kontinent do 2050. staklenickih plinova do biti posadena u EU do
2030. u usporedbi s 2030.

razinama iz 1990.

Source: European Commission, 2021



https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/european-climate-law_en#:~:text=The%20European%20Climate%20Law%20writes,2030%2C%20compared%20to%201990%20levels.

Nacionalni energetski i klimatski planovi (NECP)

«Alat za stratesko planiranje za postizanje pravedne, otporne i klimatski neutralne Europe
te za usmjeravanje prijeko potrebnih ulaganja za klimatsku i energetsku tranziciju,
pomazuci u mobilizaciji privatne i javne potrosnje.

«NECP-ovi omogucuju svakoj zemlji EU-a da definira precizne akcije i politike za postizanje
klimatskih i energetskih ciljeva za 2030. godinu.

NECP-ovi definiraju kako ¢e zemlje EU-a rijesiti pet dimenzija energetske unije:
dekarbonizaciju, energetsku ucinkovitost, energetsku sigsurnost, unutarnje energetsko
trziste, istrazivanje, inovacije i konkurentnost.

«Nacionalni energetski i klimatski planovi za razdoblje 2021.-2030. za svaku drzavu clanicu
EU-a suavailable here in the local language.

Source: European Commission, 2025



https://commission.europa.eu/energy-climate-change-environment/implementation-eu-countries/energy-and-climate-governance-and-reporting/national-energy-and-climate-plans_en
https://commission.europa.eu/energy-climate-change-environment/implementation-eu-countries/energy-and-climate-governance-and-reporting/national-energy-and-climate-plans_en
https://commission.europa.eu/energy-climate-change-environment/implementation-eu-countries/energy-and-climate-governance-and-reporting/national-energy-and-climate-plans_en
https://commission.europa.eu/energy-climate-change-environment/implementation-eu-countries/energy-and-climate-governance-and-reporting/national-energy-and-climate-plans_en
https://commission.europa.eu/energy-climate-change-environment/implementation-eu-countries/energy-and-climate-governance-and-reporting/national-energy-and-climate-plans_en

Strategija prilagodbe EU-a

« Europska unija moze se prilagoditi neizbjeznim utjecajima klimatskih promjena i postati
otporna na klimatske promjene do 2050. godine.

« Aktivnosti prilagodbe moraju se temeljiti na robusnim podacima i alatima za procjenu
rizika koji su dostupni svima - od obitelji koje grade kuée, poduzeca u obalnim regijama i
poljoprivrednika koji planiraju svoje usjeve.

«Strategije i planovi na svim razinama upravljanja s tri medusektorska prioriteta:
integriranje prilagodbe u makrofiskalnu politiku, rjesenja temeljena na prirodi i lokalne
akcije prilagodbe.

«Prikupljanje vise i boljih podataka o rizicima i gubicima povezanim s klimom te poboljsanje
Climate-ADAPT kao europska platforma za znanje o prilagodbi.

Source: European Commission, 2021



https://climate-adapt.eea.europa.eu/
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/adaptation-climate-change/eu-adaptation-strategy_en

Tipologija rizika: Dodatak A taksonomije EU-a

Taksonomija EU-a ocrtava detaljan katalog opasnosti povezanih s klimom koje se moraju
uzeti u obzir kao minimalni standard, kako je navedeno u Delegiranom zakonu o klimi
(Prilog I., Dodatak A). Ove opasnosti kategorizirane su u dvije glavne vrste:

Postupne, dugorocne promjene (npr. porast temperature,
sporo nastupajuci dogadaji poput dezertifikacije).

- Iznenadni, ekstremni vremenski dogadaji (npr. oluje, toplinski
valovi, poplave).

Source: EU Taxonomy Appendix A, n.d.



https://ec.europa.eu/sustainable-finance-taxonomy/assets/documents/CCA%20Appendix%20A.pdf
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1. The economic activity has implemented physical and non-physical solutions (*adaptation solutions’) that substantially reduce the most important
physical climate risks that are material to that activity.

2. The physical climate risks that are material to the activity have been identified from those listed in Appencix A by performing a robust climate
risk and vulnerability assessment with the following steps:

a.  screening of the activity to identify which physical climate risks from the list in Aopencic A may affect the performance of the economic activity dunng its expected
lifetime;

b.  where the acbwily is assessed Lo be al rik from one or more of the physcal climate risks lsted in Appendix A to this Annex, a climale risk and vulnerability
assessment to assess the materiality of the physical dimate risks on the economic activity;

C.  an assessment of aclaptation solutions that can reduce the identified physical dimate risk.

3. The climate projections and assessment of Impacts are based on best practice and avallable guldance and take Iinto account the state-of-the-art
science for vulnerability and risk analysis and related methodologies in line with the most recent Intergovernmental Panel on Climate Change
reportsi™), scientific peer-reviewed publications and open source™! or paying models.

Source: EU Taxonomy Compass, n.d.



https://oneclicklca.com/software/design-construction/life-cycle-costing
https://ec.europa.eu/sustainable-finance-taxonomy/taxonomy-compass/the-compass
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4, The adaptation solutions implemented:

a. do not adversely affect the adaptation efforts or the level of resilience to physical dimate risks of ather people, of nature, of cu'tural heritage, of assets and of other
economic activilies;

b. favour nature-based solutions!”” ar rely on blue ar green infrastructure’™? to the axtant possible;
are consistent with local, sectoral, regional or national adaptation plans and strategies;
d. are monitored and measured against pre-defined indicators and remedial action is considered where thosa indicators are not met;

2. whera the solution implemented is physical and consists in an activity for which technical screening criteria have been specified in this Annex, the solution complies
with the do no sgnificant harm technical screening criteria for that activity.

5. In order for an activity to be considered as an enabling activity as referred to in Article 11(1), point (b), of Regulation (EU) 2020/852, the
economic operator demonstrates, through an assessment of current and future climate risks, including uncertainty and based on robust data, that
the activity provides technology, product, service, information, or practice, or promotes their uses with one of the following primary objectives:

a. increasing the level of resilience to physical climate risks of ather people, nature, cultural heritage, assats and of other economic activibes;
h. contributing to adaptation efforts of ather people, of nature, of cultural heritage, of assets and of other economic activities,

Source: EU Taxonomy Compass, n.d.



https://oneclicklca.com/software/design-construction/life-cycle-costing
https://ec.europa.eu/sustainable-finance-taxonomy/taxonomy-compass/the-compass

Metrike utjecaja na klimu (primjer)

Stupanj-dani hladenja/grijanja (CDD/HDD)
Vrsne unutarnje temperature
Pokazatelji pasivne prezivljivosti

Potrosnja energije u pogonu (kWh/m2/godina)
Ugradeni ugljik (kgCO2e/m?2)

Ukupne emisije tijekom Zivotnog ciklusa (putem LCA)
Doprinos obnovljive energije (%)

Povratna razdoblja poplava (dogadaji od 1 u 100 godina)

Pragovi intenziteta oborina

Vjerojatnost opterecenja vjetrom

Indeks socijalne ranjivosti — Kombinira izloZzenost, osjetljivost i adaptivni kapacitet (koristi se u
prostornoj analizi).



Alati/okviri za analizu utjecaja na klimu

e |PCC risk matrix (ranjivost, opasnost i izlozenost)

» Alati EU-a za prilagodbu klimatskim promjenama (e.g., Urban Adaptation Map
Viewer)

« EU Level(s) common framework for sustainability

« Sustavi ocjenjivanja odrzivosti i otpornosti

» Lokalne smjernice za prilagodbu


https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2021/02/Risk-guidance-FINAL_15Feb2021.pdf
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/knowledge/tools/urban-adaptation
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/knowledge/tools/urban-adaptation
https://academy.europa.eu/courses/level-s-sustainable-performance-in-buildings
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IPCC ARG risk concept Disaster

Intergovernmental Panel on Climate Change

CLIMATE | Vulnerabity | DEVELOPMENT

Natural Disaster Risk
Variability Management
Weather and
) ~ DISASTER
Climate RISK
Events
Anthropogenic Climate Change

Climate Change Adaptation

Exposure

Source: IPCC AR6, 2023 Greenhouse Gas Emissions



https://www.ipcc.ch/report/managing-the-risks-of-extreme-events-and-disasters-to-advance-climate-change-adaptation/climate-change-new-dimensions-in-disaster-risk-exposure-vulnerability-and-resilience/fig1-1-2/

RIZIK = OPASNOST x IZLOZENOST x RANJIVOST

Odnosi se na dogadaje ili trendove povezane s klimom, poput ekstremnih vremenskih
uvjeta (npr. toplinski valovi, poplave, oluje) ili dugoro¢nih procesa (npr. porast
razine mora, dezertifikacija), koji mogu dovesti do negativnih utjecaja na ljudske ili
ekoloske sustave.

UkljuCuje prisutnost ljudi, ekosustava, infrastrukture ili imovine u podruc¢jima koja bi
mogla biti negativno pogodena klimatskim opasnostima.

Predstavlja osjetljivost izloZenih sustava na Stetu, uzimajuci u obzir fizicke,
drustvene, ekonomske i okolisne ¢imbenike koji smanjuju ili pojacavaju utjecaj
klimatskih opasnosti.
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Pokazatelji platforme EU Climate-ADAPT

Source: EEA Climate-ADAPT, n.d.

Urban Adaptation Map Viewer

River flooding

River flooding is caused by high precipitation or snowmelt in
the river basin upstream of a given location. River fiooding is
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https://climate-adapt.eea.europa.eu/++api++/en/knowledge/tools/urban-adaptation

Explaining climate change mechanisms, identifying major climate-related risks affecting the built environment

Pokazatelji platforme EU Climate-ADAPT

Urban Adaptation Map Viewer

Wildfires

The risk of wildfires an the fringes of many European cities Is
growing due to more frequent occurrence of heatwaves and
droughts. The highest wildfire hazard occurs in southern European
countries, in particular in Portugal, Spain, southern France, southern
Italy and Greece, where in 2018 nearly 100 people lost their lives in
fires in the coastal area of Attica. Bowever, the changing climate
shifts the fire-prone areas northwards: the dry and hot conditions of
summer 2018 in narthern Europe lead to aver 40 Lirge forest fires
across Sweden, necessitating assistance from other European
countries.

What Is the lssue?

Climare change peajerttans Ingicate 2 Incroase = al remaceature, hear
waves ant dry spells; and a derasye in summer rainlall swross many
Eurcpean countries, contributing ta Inmreased ignitian prabahilty and fire
spread Alsv ongorny changes = land vse sround some cities - urban
sprewd, whith inoesses the Leben-tural nterfacs, sbandonment ol
agrcuitursl land causing development of shrubland, tee plantaticns -
intensily the wildlire risk.

vilcfires are a threat not ooly to forests and rural areas, but akso to houses
end mirastructure o the rurakurban aterface. Furthermore, sme<e and
ash affect acaples health far beyoad the bures area, Soma sacial groaps
may be more vulneraale than others, either because of reduced capacity
t2 escape crert impacts, oe dur to difficuities In replacing lost assers. In
particular, the eldarly and chidren as well as thaze in pear health are
sursitive cue to ther low moaility and being highiv affected by stress ane

A Frankfut ('J Draae \ Al
bu om Main % gy
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Source: EEA Climate-ADAPT, n.d.
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https://climate-adapt.eea.europa.eu/++api++/en/knowledge/tools/urban-adaptation
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Metrike s razine(a)
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Source: European Commission, n.d. -



https://green-forum.ec.europa.eu/levels/quick-introduction-levels_en
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Metrike s razine(a)

1. Greenhouse gas emissions along a
buildings life cycle

Minimise the whole life carbon output,
considering both energy consumption during the
use phase of the building and embodied energy.

Indicators:
11 Use stage energy performance (kKWh/m?/yr)

1.2 Life cycle Global Warming Potential (CO5
eq./m2/yr)

Source: European Commission, n.d.

5. Adaption and resilience Lo climate
change

Futureproof building performance against a
changing climate and extreme weather,

Indicators:

5.1 Protection of occupier health and thermal
comfort

5.2 Increased risk of extreme weather

5.3 Sustainable drainage
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6. Optimised life cycle cost and value

Take a long term view of the whole life costs and
market value to deliver more sustainable
buildings.

Indicators:
6.1 Life cycle costs (€/m?fyr)

6.2 Value creation and risk factors



https://green-forum.ec.europa.eu/levels/quick-introduction-levels_en

Procjena zivotnog ciklusa (LCA)

LCA je metodologija koja se koristi za Packaging

procjenu utjecaja proizvoda, procesa v

ili usluge na okolis tijekom cijelog Use &
njegovog zivotnog ciklusa (ISO ——
14040:2006). L)

s &%
LCA uzima u obzir razlic¢ite faze -5
Zivotnog ciklusa proizvoda, ukljucujuci
vadenje sirovina, proizvodnju, f

) Y

distribuciju, upotrebu i odlaganje. Processing

Disposal

2 W/ v -

Recyling
& Recovery

Natural Resources
8 Raw Materials
Extraction


https://green-forum.ec.europa.eu/environmental-footprint-methods/life-cycle-assessment-ef-methods_en
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Climete chang= Lotk Jepkiiv lunari L lursan Tesitity, tan

Kategorije utjecaja na okolis

I

Procjena zZivotnog ciklusa ima za cilj
procijeniti doprinose proizvoda ili zgrada
razli¢itim ekoloskim pitanjima kao sto su
klimatske promjene (tj. potencijal globalnog

. . v . ev . e0®e
zatopljenja), potrosnja vode, Kkoristenje
zemljista i koristenje resursa.

Obuhvaéen je Sirok raspon ekoloskih
pitanja kako bi se osigurala sveobuhvatna

procjena. U gradevinskom sektoru obicno se ! $ -

analizira 16 kategorija utjecaja. ENAheRiIGESTe. | | Bt

--“ .

Source: European Commission, n.d.



https://green-forum.ec.europa.eu/environmental-footprint-methods/life-cycle-assessment-ef-methods_en

Primjer: Kategorije utjecaja na okolis

Ovaj pokazatelj odnosi se na porast prosjecnih globalnih
temperatura kao rezultat emisija staklenickih plinova
(GHG). Najveci doprinos opcenito ima izgaranje fosilnih
goriva poput ugljena, nafte i prirodnog plina.

Potencijal globalnog zagrijavanja svih emisija GHG-a
mjeri se u kilogramima ekvivalenta ugljikovog dioksida
(kg CO2 eq), odnosno svi GHG-ovi usporeduju se s
koli¢inom potencijala globalnog zagrijavanja od 1 kg
CO2.

Source: European Commission, n.d.



https://green-forum.ec.europa.eu/environmental-footprint-methods/life-cycle-assessment-ef-methods_en

Primjer: LCA zgrade
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Source: Zelezna et al., 2024



https://www.mdpi.com/2075-5309/14/7/1936

Primjer: LCA zgrade
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Primjer: LCA zgrade
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Source: Zelezna et al., 2024



https://www.mdpi.com/2075-5309/14/7/1936

Deklaracije o utjecaju na okolis (EPD)

EPD-ovi signaliziraju predanost proizvodaca mjerenju i . :
smanjenju utjecaja svojih proizvoda i usluga na okolis te Eviranmental EPD

. . v . . . .. . v. Product e
izvjestavaju o tim utjecajima na hipertransparentan nacin. ;
Declaration
S EPD-om, proizvodaci izvjestavaju usporedive, objektivne i g 2
od trece strane provjerene podatke koji pokazuju dobre, lose A Ik
. v . . . v e . . . FENIX
i lose strane u vezi s utjecajem na okolis njihovih proizvoda i e e
usluga. ’I'J",’i. :2@11:"""

Prilikom izrade EPD-a, utjecaj na okolis proizvoda mora se -
opisati iz perspektive zZivotnog ciklusa provodenjem LCA 1
(analize zivotnog ciklusa) proizvoda. Rezultati LCA studije i

ostale informacije propisane referentnim Pravilima za

kategorije proizvoda (PCR) i Opcim uputama programa

moraju se sastaviti u EPD formatu izvjestavanja.

Source: EPD International, n.d.



https://www.environdec.com/home

Primjer: EPD informacije

CHFENIX
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Results of the environmental performance indicators
Mandatory impact category indicators according to EN 15804
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https://www.environdec.com/library/epd11504

Troskovi zivotnog ciklusa (LCC)

« LCC je metoda za procjenu ukupnih troskova vlasnistva objekta. Uzima u obzir
sve troskove stjecanja, vlasnistva i zbrinjavanja zgrade ili gradevinskog sustava.

«LCC je posebno koristan kada se moraju usporediti alternativne projekte koje
ispunjavaju iste zahtjeve performansi, ali se razlikuju u pogledu pocetnih
troskova i operativnih troskova, kako bi se odabrala ona koja maksimizira neto
ustede.

e LCC se odnosi na SO 15686-5 iEN 16627.



https://www.iso.org/standard/61148.html
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/873a2524-808c-4843-b1db-35520c48146a/en-16627-2015?srsltid=AfmBOoq3VJaKbT5TxAzXRn-M19w8k365p15ey6ijDKTd7sf6D3J6t_-J

Opseg LCC procjene

«A0-A5 faza prije izgradnje i prije upotrebe: Troskovi kupnje, gradevinski proizvod, troskovi povezani s
prijevozom izmedu tvornice i gradilista, izvedivost projekta, planiranje, projektiranje, inzenjering i
troskovi izgradnje, Cis¢enje gradilista i uredenje okolisa (npr. travnjak, drvece i slicno unutar okuénice)
i ostali troskovi vanjskih radova.

«B1-B3 troskovi rada i odrzavanja: Troskovi upravljanja objektima vezani uz zgradu, troskovi
popravka; odrzavanje terena; preuredenije.

«B4-B5 zamjena/obnova: Planirana adaptacija ili obnova, zamjena glavnih sustava i komponenti (uklj.
povezani dizajn i upravljanje projektom).

«B6-B7 operativna potrosnja energije/vode: Troskovi energije (uklj. gorivo i elektricnu energiju za
grijanje, hladenje, energiju, toplu vodu za kucanstvo i rasvjetu te troskove povezane s vodom).

«C1-C4 dekonstrukcija: Troskovi rusenja; troskovi prijevoza povezani s dekonstrukcijom i odlaganjem;
naknade i porezi (npr. odlaganje otpada); troskovi obrade otpada.

Source: One Click LCA, n.d.



https://oneclicklca.com/software/design-construction/life-cycle-costing

Analiza sadasnje vrijednosti

Diskontna stopa
Pretvara buduce novcane tokove u sadasnje vrijednosti radi usporedbe.
Odrazava oportunitetni trosak kapitala (minimalni prihvatljivi povrat).

Razdoblja troskova
Razdoblje istrazivanja: Od baznog datuma kroz planiranje, izgradnju i vijek trajanja.
Mora biti ujednaceno za sve alternative (obi¢no 30-50 godina za zgrade/infrastrukturu u praksi EU).

Tretman inflacije

Konstantne cijene: Iskljucuju opcu inflaciju; cesto se koristi u analizi ulaganja javnog sektora.
Tekuce cijene: Ukljucuju inflaciju; prikladno za sluc¢ajeve privatnih ulaganja ili pri usporedbi sa
stvarnim placanjima.

Oba pristupa daju istu sadasnju vrijednost Zivotnog vijeka ako se dosljedno primjenjuju.



Resursi i dodatna literatura

olzvjesca IPCC-a (sazetak za kreatore politika)-

 Procjena konacnih azuriranih nacionalnih energetskih i klimatskih planova
(NECP) na razini cijele EU [2025.]-

« LCA metodologija - vise detalja

Studije slucaja Climate-ADAPT - vise informacija i katalozi studija slucaja



https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_SPM.pdf
https://commission.europa.eu/publications/communication-delivering-unions-2030-energy-and-climate-objectives_en
https://pre-sustainability.com/articles/life-cycle-assessment-lca-basics/
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/knowledge/tools/case-study-explorer
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