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Sire podruéje struénosti 6 :

Procjena rizika na malom urbanom podrucju
Opasnost: Susa (S)

Podrucje strucnosti 6.1 :

Urbani sektor: Okolis i bioraznolikost (D7)
Kategorija rizika: Rizik od ostecenja urbanih zelenih

povrsina ( D7.1) i rizik od ostecenja ulichog drveca (D7.2)

Razina struc¢nosti: 3

Aktivnost 3.2

Podrucje strucnosti: 6.2 prema
Projekt SuPerBe (CE0200768)

prema Sporazumu CEN-ove radionice 17939



SUSA

Opce informacije

e ., Razdoblje neuobicajeno suhog vremena dovoljno dugo

da uzrokuje ozbiljnu hidrolosku neravnotezu. “ (izvor:
https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/glossary/ )

¢ Prirodni fenomen

e Pojacano u posljednjim desetljecima klimatskim
promjenama i neodrzivim praksama obrade zemljista

e Klimatske promjene uzrokovane ljudskim djelovanjem
pridonijele su povecanju susa zbog povecane potraznje za
atmosferskim isparavanjem uzrokovane povisenom
temperaturom, smanjenom relativnom vlaznoscu i
povecanim neto zracenjem

* Sve vise regija pogodeno je susom zbog sve veceg
globalnog zatopljenja



https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/glossary/

VRSTE SUSE

e Neto dostupnost vode - uzrokovana nedostatkom oborina i
promjenama u evapotranspiraciji

e Poljoprivredna susa - uzrokovana nedostatkom dovoljne
vlaznosti tla i pove¢anom potraznjom za atmosferskim
isparavanjem

e Ekoloska susa - uzrokovana nedostatkom dovoljne vlaznosti
tla i povecanom potraznjom za atmosferskim isparavanjem

e Hidroloska susa - uzrokovana nedostatkom otjecanja i
povrsinskih voda




POGODENI URBANI SUSTAVI

Sustav vodoopskrbe
¢ Rizik od ostecenja postrojenja za prociscavanje vode
e Rizik od ostecenja vodovodne mreze

Okolis i bioraznolikost

¢ Rizik od ostecenja gradskih zelenih povrsina

® Opasnost od ostec¢enja drveca na ulicama

Zdravlje
e Zdravstveni rizik za stanovnistvo

Hitne sluzbe

e Rizik ucinkovitosti za vatrogasne sluzbe

¢ Rizik ucinkovitosti hitne medicinske pomodi




PROCJENA RIZIKA OD OSTECENJA ZA ULICNA

DRVECA

e Opasnost : Susa

e |zloZeni element : Ulicho drvece

IZLOZENI ELEMENT

OPASNOST

RIZIK OD
OSTECENJA ZA
ULICNA DRVECA

KATEGORIJA
RIZIKA

o



LANAC UTJECAJA

Climate

Hazards

Saciocconomic procesaes

OPASNOST

RIZIK OD
OSTECENJA ZA KATEGORIJA
ULICNA DRVECA RIZIKA

PODLOZNOST

IZLOZENI ELEMENT Sposobnost

Osijetljivost prilagodbe

REZULTAT
PROCJENE
RIZIKA



KRITERIJI PODLOZNOSTI

RIZIK OD
- - OSTECENJA ZA KATEGORIJA

= Ugrozene vrste

. | s A
|
v o 7 Voo I
» Zasticene gradske zelene povrsine

I PODLOZNOST

IZLOZENI ELEMENT Sposobnost

Osijetljivost prilagodbe

\ 4

REZULTAT

PROCJENE
RIZIKA




PROCJENA PODLOZNOSTI

KRITERIJ

INDIKATOR

Naprezanje tla

Stres tla uslijed
nedostatka vlage

Ugrozene vrste

Broj ugrozenih vrsta

Zastic¢ene gradske
zelene povrsine

Postotak navodnjavanih
gradskih zelenih povrsina

OPASNOST

RIZIK OD
OSTECENJA ZA KATEGORIJA
ULICNA DRVECA RIZIKA

PODLOZNOST

IZLOZENI ELEMENT — Sposobnost
Osijetljivost ;
prilagodbe

REZULTAT
PROCJENE
RIZIKA




Normalizacija

Normalizacija je kljucan korak u ovom procesu, jer transformira razli¢ite vrijednosti pokazatelja u
zajednicku ljestvicu, obi¢no u rasponu od 0 do 1. To osigurava da svaki pokazatelj proporcionalno i
usporedivo doprinosi ukupnoj ocjeni otpornosti, bez obzira na njegovu izvornu jedinicu ili velicinu.
Primjenom normalizacije omoguéujemo smislenu sintezu podataka, olaksavamo usporedbu u razli¢itim
kontekstima i podrzavamo transparentnije i objektivnije donosenje odluka u procjenama otpornosti.

INTERVAL NORMALIZACIJE

Norm alisation | Description

values
0.0-0.2 Optimal

(noimprovement necessary)

=0.2-04 Rather positive

>0.4-06 Neutral

=0.6-0.8 Rather negative

>0.8-10 Critical

(could lead to severe consequences)




D7.1.1 STRES TLA USLIJED NEDOSTATKA VLAGE

Opis:

Broj dana u godini kada razina vlaznosti tla nije dovoljna za zadovoljavanje potreba vegetacije za vodom (na
temelju potreba biljnih vrsta prema vrsti koristenja zemljista i koli¢ine vode dostupne u tlu)

Cilj:
Kvantificirati deficit vode u tlu kao rani pokazatelj suse, procijeniti ranjivost ekosustava i vegetacije te
integrirati hidroklimatske podatke i podatke o povrsini kopna.

Relevantnost:

Smanjenje vlaznosti tla Cesto je prvi pokazatelj uvjeta suse. Stres tla uslijed nedostatka vlaznosti smanjuje
vegetacijski pokrov i evapotranspiraciju, a stalna suhoca utjece na stabilnost ekosustava.




D7.1.1 STRES TLA USLIJED NEDOSTATKA VLAGE
IZRACUN: PRIMJER KORAK PO KORAK

e Podatke za svoje podrucje mozete pronaci na: https://european-crt.org/map.html ili u
nacionalnoj bazi podataka

“uropean Clirmate Risk Typology  we

g

n
o



https://european-crt.org/map.html

D7.1.1 STRES TLA USLIJED NEDOSTATKA VLAGE
BENCHMARKING

Kriticna vrijednost (1) = Nacionalni prosjek +20%
Optimalna vrijednost (0) = Nacionalni prosjek -20%

Raspon vrijednosti: vise je bolje (HIB)




D7.1.1 STRES TLA USLIJED NEDOSTATKA VLAGE
NORMALIZACIJA

Indikator

Stres vlaznosti tla: 120
Nacionalni prosjek: 110

Kriti¢na vrijednost (1) = 132
Optimalna vrijednost (0) = 88

Normalna vrijednost: 0,7 3

Razina ranjivosti: PRILICNO NEGATIVNA




D7.1.2 BROJ UGROZENIH VRSTA

Opis:

Broj vrsta klasificiranih kao ugrozene koje zive u podrucju.

Cilj:

Kvantificirati ranjivost bioraznolikosti na lokalnoj razini, procijeniti kako susa doprinosi ugrozenosti
vrsta, podrzati upravljanje rizicima za okolis identificiranjem ekoloskih zarista koja trebaju zastitu i
integrirati ekoloske pokazatelje u okvire za procjenu rizika od suse, povezujuci degradaciju okolisa s
dugorocnom odrzivoscu.

Relevantnost:

Susa smanjuje dostupnost povrsinske vode, Cineci ugrozene vrste i vrste sa posebnim stanistima vise
ranjivima. Visok (ili rastuci) broj ugrozenih vrsta ukazuje na smanjenu otpornost ekosustava.




D7.1.2 BROJ UGROZENIH VRSTA
IZRACUN: KORAK PO KORAK

Korak 1: Pronadite broj ugrozenih vrsta koje zive u podruc¢ju u lokalnoj ili nacionalnoj

bazi podataka




D7.1.2 BROJ UGROZENIH VRSTA
BENCHMARKING

Kriticna vrijednost (1) = 5 ili vise ugrozenih vrsta
Optimalna vrijednost (0) = 1 ugrozena vrsta

Raspon vrijednosti: nize je bolje (LIB)




D7.1.2 BROJ UGROZENIH VRSTA
NORMALIZACIJA

Indikator
Broj ugrozenih vrsta: 3
Normalizirana vrijednost: 0,5

Razina podloznosti: NEUTRALNA




D7.1.5 UDJEL URBANIH ZELENIH POVRSINA POD NAVODNJAVANJEM

Opis:

Postotak gradskih zelenih povrsina koje se redovito zalijevaju tijekom susnih razdoblja.

Cilj:
Procijeniti odrzivost i otpornost urbane zelene infrastrukture u uvjetima suse, procijeniti koliko

gradska zelena infrastruktura ovisi o aktivnom navodnjavanju i u kojoj je mjeri ranjiva na nedostatak
vode.

Relevantnost:

Zalijevani zeleni prostori pomazu u odrzavanju vitalnosti vegetacije, evapotranspiracijskog hladenja i
bioraznolikosti stanista. Odrzavanje zelenih povrsina ublazava Gradski toplinski otok (UHI) i poboljsava
kvalitetu zraka.




D7.1.5 UDJEL URBANIH ZELENIH POVRSINA POD NAVODNJAVANJEM
IZRACUN: KORAK PO KORAK

Korak 1: Odredite povrsinu svih Korak 3: Podijelite  povrsinu

gradskih  zelenih  povrsina u navodnjavanih  gradskih  zelenih

susjedstvu povrsina s ukupnom povrsinom
gradskih zelenih povrsina kako biste
dobili postotak

Korak 2: Odredite podrucje urbanih
zelenih povrsina koje se Ccesto
zalijevaju

Urbane zelene povrsine pod navodnjavanjem
sve urbane zelene povrsine =100 puta




D7.1.5 UDJEL URBANIH ZELENIH POVRSINA POD NAVODNJAVANJEM

BENCHMARKING

Kriti¢na vrijednost (1) = 0%
Optimalna vrijednost (0) = 10 0%

Raspon vrijednosti: vise je bolje (HIB)




D7.1.5 UDJEL URBANIH ZELENIH POVRSINA POD NAVODNJAVANJEM
NORMALIZACIJA

Indikator
Postotak navodnjavanih gradskih zelenih povrsina: 40%

Normalizirana vrijednost :

Razina podloznosti: Prilicno negativna




UKUPNA PODLOZNOST

Kriterij Normalizirana
vrijednost
Stres vlaznosti tla 0,73 SAZARD
Broj ugrozenih vrsta 0,5
RN  :1AGITANTS
Postotak navodnjavanih gradskih zelenih povrsina 0,6 ! REEULE | RISK CATEGORY

-

EXPOSED ELEMENT




UKUPNA PODLOZNOST

J

Kriterij Normalizirana | Tezina
vrijednost

Stres vlaznosti tla 0,73 0,35

Broj ugrozenih vrsta 0,5 0,25

Postotak navodnjavanih gradskih zelenih povrsina 0,6 0,4

J

UKUPNO = 1 (100%)




UKUPNA PODLOZNOST (VRIJEDNOST PODLOZNOSTI- VV)

.. . .. Kriterij Normalizirana | Tezina
Normalizirani Tezina vrijednost
rezultat l l Stres vlaznosti tla 0,73 0,35
B Broj ugrozenih vrsta 0,5 0,25
VW= ) (I; x W)
Postotak navodnjavanih gradskih 0,6 0,4
i=1 zelenih povrsina

<

VW =0,73x0,35+0,5x0,25+ 0,6 x 0,4 = 0,62
Vrijednost ranjivosti (VV) = 0,62

Razina podloznosti= PRILICNO
NEGATIVNA

o



IZLOZENOST ULICNOG DRVECA

NAKON PROCJENE RANJIVOSTI, POTREBNO JE
KVANTIFICIRATI DVA DODATNA CIMBENIKA KAKO BI
SE ODREDILA RAZINA RIZIKA:

-OPASNOST \’

-1ZLOZENOST




VJEROJATNOST OPASNOSTI

Harardons event | Slow-onset process Hazard
[ Walue {HY)
Frequent Likely To oceur often in a Wary likalky Mory likely to occurin 104
lifetirm e {every 10vears) the next ten years
FProbable Likely to ocour several Likely Likely to ocour in the  0.89-D.66
timesin a lifetime (gvery next 10 years
25 years)
Cecaslonal Likely 1o ocour someatime Asllkely as Aslikely asnot 1o 0.63-032
in alifetime {every 50 not ocourin the next 10
YEArS) [ YEArS
Remote Lnlikely but still possitle Unlikely Lnlikely to oceurin 0.32-0.0

e oecorin alitetime (00
years)

the next 10 years

Vrijednost opasnosti (HV) = 0,6 ( povremeno )

OVE INFORMACIJE PRUZA SECAP
(Akcijskog plana energetski i klimatski odrzivog razvitka)




PODRUCJE U RIZIKU

KOD KRITERIJ INDIKATOR

D7.3-E1 | Podrucje pod Podrucje prekriveno
rizikom uliénim drvecem e ] isk caTEGORY

HEALTH RISK
T
ca::';z' ‘o

EXPOSED ELEMENT

o



IZLOZENOST STANOVNIKA

Extend of the exposure Exposure Value (EV)
Minor 0.01-010
Low 0.11-0.20
Moderate 021-0.30
Critical 0.31-0.50
Major 0.57-100

Povrsina gradskih zelenih povrsina = 15%

Kriticna vrijednost (1) = 50% i vise
Optimalna vrijednost (0) = 0%

Normalizirana vrijednost (vrijednost ekspozicije - EV) = 0,3
Razina izlozenosti: UMJERENA




Kategorija rizika: Okolis i
PROCJENA RIZIKA bioraznolikost ( D7 )

IzloZzenost: Rizik od ostecenja
uliénih stabala (D7.3)

Vrijednost opasnosti (HV) = 0,6
Vrijednost izloZzenosti(EV)= 0,3

WHY WEv Wy
Vrijednost podloznosti (VV) = 0,62 HV X EV X Vv
W .y tezina HV » 0,5 1
W, tezina VV » 0’25 RAZINA RIZIKA =

UMJERENO c
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