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Viny veder a prehrivani meést

Vlny veder jsou dlouhotrvajici obdobi extrémniho horka,
které zatézuji budovy i lidské zdravi.

Méstské oblasti jsou obzvlast zranitelné kvuli efektu
tepelného ostrova a nizkému tepelnému komfortu v

budovach.

- .
Co to zhosuje? o8

« Tmavé povrchy

» Nedostatek vegetace

« Spatna tepelna izolace nebo
vétrani budov

« Efekt méstského tepelného

L ostrova y

-
Co muzeme délat? %

« Zastinéni

« Prirozené vétrani
o Zelené strechy a stromy
« Reflexni materialy a

tepelna izolace

A .y

Zdroj: Evropska komise, 2023
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Recognizing climate risks relevant to the built environment

Vlny veder a prehrivani budov

Otvirave prvky fasady

4 4
Pro€ to zhorsuje situaci? 2@ Co mizeme zlepsit?

o Okna jsou hlavnim vstupnim mistem solarnich o Snizit solarni zisky skrze zaskleni
zisku

o Optimalizovat velikost a orientaci zaskleni +
o Prehrivani je kombinaci vysokych solarnich ziskd vhodny solarni faktor

a nedostatecného vétrani e v L.
vetra o Integrovat ucinne vnejsi zastineni

o Vnéjsi stinéni je jednim z klicovych prvkd . e vevr e v
) o le Jve,d, , licovych prvku o Uprednostnit vnejsi stinéni pred vnitrnim

omezujicich prehrivani

.. . L . . o Podporit pasivni chlazeni a bezpecne nocni

o Velke, spatne zastinené proskleni vyrazne vetrani

zvysuje riziko prehrivani

o Podporovat ,,spravné“ chovani uzivatelu misto

o Otvirave prvky fasady jsou zasadni pro pasivni maladaptace

chlazeni

Ok it bud Kovni o Navrhovat stinéni tak, aby pri pouziti
© Kna propojuji budovu s venkoviim neblokovalo denni svétlo a vyhledy

\_ Mikroklimatem W, \_ .




Recognizing climate risks relevant to the built environment

Viny veder a prehrivani budov

Fasadni otvory

Vyrazné ovliviauji expozici a zranitelnost budovy a jsou hlavnim nastrojem pro
opatreni adaptace na extremni horko

« Expozice - roste nebo klesa podle toho, kolik solarni energie a horkého vzduchu vstupuje do budovy

« Zranitelnost - jak otvory fasady podporuji pasivni chlazeni a umoznuji udrzet prijatelny komfort i
béhem vypadku chlazeni nebo elektriny

« Adaptacni opatreni - zaméruje se na Ucinné stinéni, prirozené a noc¢ni vétrani a automatizaci snizujici

tepelné zisky



Nebezpecdi: Extrémni horko

C4.2 - Otvirave prvky fasady

Criterion

C4.2.1 | Vysoce energeticky Usporné zaskleni oken

C4.2.2 | Optimalizace orientace (vUci svétovym stranam) a rozmisténi oken

C4.2.3 | Solarni stinici zarizeni pro okna

C4.2.4 | Automatizované systémy zaluzii

C4.2.5 | Regulace slunecniho zareni




C4.2.1 VYSOCE ENERGETICKY USPORNE ZASKLENIi OKEN

Popis:

Toto kritérium hodnoti {)ouii,ti vyspce vykonného okenniho zaskleni s
nizkoy tepelnou propustnost] (soucinitelem prostupu tepla - U-hodnotou)
ke snizeni tepelnych zisku behem extremnich veder, zlepseni tepelného ',
komfortu v interieru a podpore pasivniho chlazeni, zaroven pri zachovani
dostatecné urovne denniho svétla.

Cil:

Podporovat instalaci okennich zaskliyacich systému s nizkymi U-
hodnotami, které omezuji nezadouci solarni‘a tepelne vodive zisky v |
horkych obdobich, cimz snizuji potrebu chlazeni, zab,rao,u]tl prehrivani a
ZaJlSlt’U]l komfortni podminky v interieru bez omezeni pristupu denniho
svetla.

Reflectance

Vyznam:

Pri Castéjsich a intenzivnéjsich vinach veder mize nekvalitnj zagkleni :

vyrazne zvysovat vnitrni téploty, potrebu chlazeni a riziko prehriyani. Absorptance
olba zaskleni1 s njizkou U-hodnotou a,vhodnymi povlaky je klicovym

pasivnim navrhovym opatrenim, kterée podEorvuJe odolny proyoz budov, | M OE—

smzu{e,spotrebu energie a zvysuje komfort uzivatelu, a to pri zachovani . < L&;oc =

vizualniho kontaktu s venkovnim prostredim. Emittance ' |

Transmittance

Climate Tech Handbook


https://www.climatetechhandbook.com/solution-high-performance-glass/

C4.2.1 VYSOCE ENERGETICKY USPORNE ZASKLENIi OKEN

Indikator:

U-hodnota instalovanych okennich zasklivacich systému (véetné ramu, distancniho ramecku a skla), vyjadrena ve
W/m2K, predstavujici miru prenosu tepla zasklenim na jednotku plochy a na stupen teplotniho rozdilu mezi vnitfnim a
venkovnim vzduchem. Indikator je reprezentovan charakteristickou U-hodnotou pouzitych zasklivacich systému v
budové.

Referencni hodnoty:
Kriticka hodnota (1): U > 1,41 W/mZK
Optimalni hodnota (0): U < 0,80 W/m2K

Vypocet:
Indikator je urcen jako reprezentativni U-hodnota (W/mZ2K) okennich zasklivacich systému instalovanych v budové,
obvykle vyjadrena jako plosné vazeny primér U-hodnot vsech typu zaskleni, nebo — pokud to metoda vyzaduje — jako

U-hodnota dominantniho zasklivaciho systému.



C4.2.1 VYSOCE ENERGETICKY USPORNE ZASKLENIi OKEN
VYPOCET KROK PO KROKU

« Ziskejte vyrobcem deklarovanou U-hodnotu pro kazdy instalovany zasklivaci systém (vcetné ramu, distancniho
ramecku a skla), nebo ji vypocitejte podle 1ISO 10077-1.

» Ovérte skladbu zaskleni, povlaky (napr. nizkoemisni nebo solarné-kontrolni), vypln plynem a vlastnosti ramu pouzité
v projektu.

« Vypocitejte reprezentativni U-hodnotu pro budovu jako plosné vazeny pramér U-hodnot vSech typu zaskleni, nebo
pouzijte U-hodnotu dominantniho zasklivaciho systému, pokud to hodnotici metoda vyzaduje.

« Ovérte vyslednou U-hodnotu vici stavebni dokumentaci a produktovym udajum (vyrobni datasheety, EPD okennich
systému, stavebni vykresy a specifikace, vypoctové zpravy U-hodnot, prikaz energetické narocnosti nebo energetické
modely).




C4.2.2 OPTIMALIZACE ORIENTACE VUCI SVETOVYM
STRANAM A ROZMISTENI OKEN

Popis:

Toto kritérium hodnoti navrh a umisténi oken s cilem optimalizovat
solarni zisky a denni osvétleni pri sou¢asném minimalizovani rizika
prehrivani béhem extrémnich vln veder. Zohlednuje se orientace budovy,
funkce mistnosti, moznosti stinéni a strategie prirozeného vétrani.

Cil:
Podporovat navrhy rozmisténi oken, které snizuji riziko prehrivani béhem
extremniho horka, zaroven zachovavaji dostatecny pristup denniho svetla

a umoznuji ucinné prirozené vétrani - a to diky zohlednéni orientace,
velikosti, rozmisténi a stinéni jiz v ranych fazich navrhu.

Vyznam:

V podminkach oteplujiciho se klimatu s Castéjsimi a intenzivnéjsimi
vlnami veder mze nevhodna orientace a umisténi oken vést k
nadmérnym solarnim ziskim, zvySené potrebé chlazeni a nizkému
tepelnému komfortu. Dobre navrzené rozmisténi oken, které vyvazuje
pristup denniho svétla, solarni kontrolu a krizové vétrani, predstavuje
klicovou pasivni strategii pro odolné a energeticky ucinné budovy.



https://www.archinfo.sk/diela/bytovy-dom/nikola-house.html

C4.2.2 OPTIMALIZACE ORIENTACE VUCI SVETOVYM STRANAM A
ROZMISTENI OKEN

Indikator:

Spravné umisténi oken, hodnocené kvalitativné na zakladé jejich orientace, velikosti a rozmisténi ve vztahu k mistnim
klimatickym podminkam, potencialu pasivniho chlazeni (krizové vétrani) a moznostem stinéni (presahy, okolni stavby,
vegetace), s cilem zabranit prehrivani v obytnych mistnostech.

Referenéni hodnoty:

Kriticka hodnota (1): spatné umisténi oken s vysokym rizikem prehrivani a bez ucinnych strategii zmirnéni

Optimalni hodnota (0): okna prevazné orientovana pro optimalizaci denniho svétla pri minimalizaci primych solarnich
zisk( v lété (napr. sever, stinény vychod/zapad, dobre kontrolovany jih), s rozmisténim podporujicim krfizové vétrani a
tepelny komfort béhem extrémniho horka.

Vypocet:

Indikator je vyjadren jako kvalitativni hodnoceni orientace a umisténi oken, odvozené z odborného posouzeni
architektonické dokumentace a podminek na misté. Hodnoceni odrazi, jak ucinné navrh oken omezuje riziko
prehrivani pri zachovani denniho svétla a prirozeného vétrani — v souladu s kvalitativni skalou definovanou hodnoticim
postupem.




C4.2.2 OPTIMALIZACE ORIENTACE VUCI SVETOVYM STRANAM A
ROZMISTENI OKEN

VYPOCET KROK ZA KROKEM

« Prostudujte architektonické vykresy a stavebni plany, abyste urcili orientaci, velikost a umisténi oken ve vsech
pravidelné uzivanych mistnostech.

» Posud'te pomér oken k plose stén, potencial stinéni (presahy, balkony, venkovni stinici prvky, okolni budovy,
vegetace) a orientaci v kontextu mistnich klimatickych dat a diagramu slunec¢ni drahy.

» Vyhodnot'te potencial pro prirozené vétrani a krizové vétrani na zakladé umisténi oken, typu otevirani a usporadani
prilehlych prostor.

» Urcete celkovou Uc¢innost navrhu oken pri snizovani rizika prehrivani béhem extrémniho horka a sou¢asném
zajisténi dostatecného denniho svétla. Poté prirad’te kvalitativni Uroven vykonu dle metodiky (od ,,Spatné umisténi
oken s vysokym rizikem prehrivani“ po ,,optimalizovanou orientaci a umisténi‘).

« Zdokumentujte kvalitativni posouzeni, klicové prvky navrhu a veskera identifikovana zmirnujici opatreni (napr.
venkovni stinéni, vegetace, nastavitelné Zaluzie) jako soucast zaznamu o hodnoceni.




C4.2.3 SOLARNI STINICi PRVKY OKEN

Popis:

Toto kritérjum hodnati instalaci a pouziti venkovnich nebo . _
1nte%rovanych,svolarmch,§t1n1c1ch, prvku (napr. lamely, presahy, zaluzie)
na oknech za ucelem snizeni solarnich tepelnych zisku behem

extrémnjch veder, a to pri zachovani denniho svétla a komfortu
uzivatelu.

Cil:
Podporit navrh a instalaci tc¢innych solarnich stinicich zarizenj, ktera
vyznamne snizuji nezadouci solarni tepelne zisky pres okna behem

extrémniho hor a,,c1mzvo,mezug1v prehrivani, snizuji potrebu chlazeni a
Zaﬂ]llst’clj,ljl komfortni vnitrni prostredi, aniz by narusila denni svetlo a
vyhledy.

Vyznam:

V padminkach oteplujicihg se klimatu mohou okna bez dostatecného
stineéni vést k vysokym solarnim ziskum, zvysene potrebeé chlazeni,
oslneni a tepelnému nekomfortu, zejmena’behem vln veder. Vhodne
navrzené a provozovane solarni stinici prvky_ (pevne, pohyblive nebo
dynamicke) predstavuji klicové pasivni opatreni pro regulaci solarniho
zareni, podporu tepelného komfortu a zvyseni odolnosti a energeticke
vykonnosti budov.



https://www.solinear.co.uk/five-award-winning-buildings-with-solar-shading/

C4.2.3 SOLARNI STINICi ZARIZENi OKEN

Indikator:

Stinici koeficient okna se stinicim prvkem, vyjadreny v procentech, predstavuje relativni solarni vykon zastinéného
okna ve srovnani se stejnym oknem bez stinéni. Tento indikator lze interpretovat jako procentualni sniZzeni solarniho
tepelného zisku dosazené stinicim prvkem za definovanych podminek (0-100 %, kde vyssi hodnoty odpovidaji
Ucinnéjsimu stinéni).

Referenéni hodnoty:
Kriticka hodnota(1): < 30%
Optimalni hodnota(0): > 60%

Vypocet:

Indikator je stanoven jako stinici koeficient (nebo ekvivalentni hodnota solarniho stiniciho vykonu) okna se stinicim
systémem, ziskany z (dajl vyrobce, vysledku dynamickych simulaci nebo geometrickych/optickych vypocta. V pripadé
potreby je pomér solarnich zisku se stinénim a bez stinéni preveden na procentualni snizeni, aby bylo mozné
porovnani s referencnimi hodnotami.




C4.2.3 SOLARNI STINICi ZARIZENi OKEN
VYPOCET KROK PO KROKU

« Identifikujte typ stinicich prvkl instalovanych na kazdém relevantnim okné (napr. pevné presahy, venkovni lamely,
venkovni Zaluzie, dynamické nebo automatizované systémy).

« Ziskejte vyrobcem deklarovany stinici koeficient nebo ekvivalentni hodnotu solarniho stiniciho vykonu pro
kombinovany systém okno-stinéni za relevantnich podminek (orientace, typ zaskleni, strategie rizeni).

 Pokud nejsou dostupna vyrobni data, pouzijte software pro energetické modelovani budov (napr. EnergyPlus, IES VE)
nebo specializované nastroje pro vypocet stiniciho koeficientu / geometrie k simulaci solarniho tepelného zisku oknem
se stinénim a bez stinéni.

+Odvod'te stinici koeficient jako procentualni sniZzeni solarniho tepelného zisku zplisobené stinicim prvkem a
vypocitejte reprezentativni hodnotu pro budovu (napf. plosné vazeny prumér vsech hodnocenych oken).

«Porovnejte vyslednou hodnotu s referencnimi prahy (kriticka < 30 %, optimalni > 60 %) a zdokumentujte pouzité
metody, zdroje dat a predpoklady, véetné odkaz( na datasheety vyrobkd, EPD okennich systému, vystupy
dynamickych simulaci a pripadna méreni na misté.




C4.2.4 AUTOMATIZOVANE SYSTEMY ZALUZIi

Popis:

Toto kritérium hodnoti implementaci automatizovanych systému zZaluzii,
které reaguji na solarni zareni, vnitrni teplotu nebo casové programy, aby
snizily tepelné zisky a zlepsily tepelny komfort béhem extrémnich veder, a to
pri zachovani dostupnosti denniho svétla a podpore strategii pasivniho chlazeni.

Cil:

Zvysit vyuziti automatizovanych systému zaluzii v pravidelné uzivanych
mistnostech tak, aby zaluzie spolehlivé reagovaly na prehrivani a solarni zisky,
¢imz se omezi vnitrni tepelné zatizeni, snizi potreba chlazeni a zlepsi tepelny i
vizualni komfort — bez toho, aby bylo nutné se spolehnout pouze na chovani
uzivatelu.

Vyznam:

Béhem extrémnich veder jsou rucné ovladané zaluzie Casto pouzivany
nekonzistentné, coz vede k trvalym solarnim ziskiim, oslnéni a prehrivani.
Automatizované systémy zaluzii, které reaguji na solarni zareni, vnitrni teplotu
nebo Casové programy, poskytuji predvidatelnou regulaci solarnich ziskd,
podporuji pasivni chlazeni a strategie prirozeného vétrani a zvysuji odolnost a
energetickou vykonnost budovy — zejména v pravidelné uzivanych prostorech.



https://www.guthriedouglas.com/shading-for/external-blinds/

C4.2.4 AUTOMATIZOVANE SYSTEMY ZALUZIi

Indikator:

Podil obytnych mistnosti v budové vybavenych automatizovanymi systémy Zaluzii, které jsou schopny snizovat solarni
zisky béhem extrémniho horka, vyjadreny jako procento vsech pravidelné uzivanych mistnosti (0-100 %)

Benchmarks:

Kriticka hodnota (1): < 50 %
Optimalni hodnota (0): > 90 %

Vypocet:

Indikator je vyjadren jako procento vsech obytnych mistnosti, které jsou vybaveny automatizovanymi systémy zaluzii
spliujicimi definovana kritéria rizeni (reakce na solarni zareni, vnitrni teplotu nebo casové programy).
Vypocita se jako procento obytnych mistnosti, které jsou vybaveny automatizovanymi zaluziemi.




C4.2.4 AUTOMATIZOVANE SYSTEMY ZALUZIi
VYPOCET KROK PO KROKU

« Proved'te audit budovy pomoci architektonickych vykres( a dokumentace systému rizeni budovy (BMS), abyste urcili
celkovy pocet pobytovych mistnosti v budové.

« I|dentifikujte mistnost po mistnosti, které z téchto pobytovych mistnosti jsou vybaveny systémem Zzaluzii.

« U kazdé mistnosti se zaluziemi ovérte na zakladé specifikaci ridiciho systému, dokumentace BMS a informaci
vyrobce, Ze Zaluzie jsou automatizované a dokazou reagovat alespon na jeden z nasledujicich podnét(: solarni
zareni, vnitrni teplota nebo predem definované casové programy.

« Spocitejte pocet obytnych mistnosti, které splnuji vyse uvedena kritéria automatizace.
Vypoctéte indikator jako:
Pocet obytnych mistnosti s automatizovanymi Zaluziemi

0
Celkovy poCet pobytovych mistnosti x 100%

Podil mistnosti s automatizovanymi zaluziemi =

« Zdokumentujte vysledek, pouzité zdroje dat (dokumentace BMS, stavebni plany, specifikace ridicich systémd,
ovéreni na misté, dokumentace vyrobce) a veskeré predpoklady nebo vyluky pouzité v ramci hodnoceni.




C4.2.5 REGULACE SLUNECNIHO ZARENI

Popis:
Tento indikator hodnoti, zda budova dokaze omezit prehrivani béhem vin
veder prostrednictvim kontroly celkové prostupnosti solarni energie

okennimi systémy — tj. zasklenim v kombinaci s pevnymi nebo pohyblivymi
stinicimi prvky.

Cil:
Podporovat navrhy oken a stinéni s nizkou celkovou prostupnosti solarni
energie, aby byly solarni zisky v lété ucinné regulovany, ¢imz se snizi

riziko prehrwam a potreba chlazeni, zatimco je zachovano dostatecné
denni svétlo a vyhledy.

Vyznam:

Pri castéjsich a intenzivnéjsich vlnach veder mohou nadmeérné solarni
zisky zpusobene Spatné navrzenym zasklenim a stinénim vest k vysokym
vnitrnim teplotam, nekomfortu a zvySenym narokum na chlazeni. Regulace
celkového solarniho faktoru okennich systému je proto klicovou pasivni
strategii pro klimaticky odolné a energeticky ucinné budovy.
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https://deavita.fr/design-exterieur/volets-papillon-bois-espaces-fluides/

C4.2.5 REGULACE SLUNECNIHO ZARENI

Indikator:

Celkovy solarni faktor okenniho systému (g_tot), bezrozmérna hodnota vyjadrujici podil dopadajiciho solarniho zareni,
ktery vstupuje do interiéru jako teplo v disledku kombinovaného Ucinku zaskleni a jakychkoliv pevnych nebo
pohyblivych stinicich prvka.

Referenéni hodnoty:
Kriticky hodnota(1): g_tot > 0.55
Optimalni hodnota (0): g_tot < 0.35

Vypocet:

Indikator je vyjadren jako reprezentativni celkovy solarni faktor g_tot okennich systéma, vypocteny pro kazdou
relevantni fasadu a orientaci na zakladé vlastnosti zaskleni a konfigurace stinéni, s pouzitim standardizovanych metod
a typickych letnich provoznich poloh stinicich prvkd.




C4.2.5 REGULACE SLUNECNIHO ZARENI
VYPOCET KROK PO KROKU

» Shromazdéte podrobné produktové Udaje pro vsechny okenni systémy, vcetné skladby zaskleni (vrstvy, povlaky,
tloustky, spektralni data), podilu ramu a typu externich nebo integrovanych stinicich prvku.

« Pro kazdy typ zaskleni urcete solarni faktor g podle EN 410 pomoci spektralnich dat vyrobce nebo ekvivalentnich
certifikovanych hodnot.

«Pro kazdou kombinaci zaskleni a stiniciho prvku vypocitejte celkovy solarni faktor g_tot podle EN I1SO 52022-3, se
zohlednénim relevantni orientace fasady, Uhlu dopadu a typickych sezénnich/provoznich poloh stinéni (napr. letni
denni poloha).

«Stanovte reprezentativni hodnotu g_tot pro kazdou fasadu nebo skupinu oken (napf. plosné vazenym prdmérem g_tot
vsech oken se stejnou orientaci a funkci).

«Pokud jsou dostupné, ovérte vhodnost hodnot g_tot pomoci zjednodusenych dynamickych simulaci vnitrnich teplot v
klicovych mistnostech béhem dne s nejvyssi zatézi.

«Zdokumentujte konec¢nou reprezentativni hodnotu g_tot pouzitou v hodnoceni, véetné vsech klicovych predpokladt
(zdroje spektralnich dat, uhly dopadu, casové plany stinéni a strategie rizeni).




	Diapositiva 1
	Diapositiva 2: Vlny veder a přehřívání měst
	Diapositiva 3: Vlny veder a přehřívání budov
	Diapositiva 4: Vlny veder a přehřívání budov
	Diapositiva 5: Nebezpečí: Extrémní horko
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20

