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Zmeéna klimatu jako zdsadni environmentalni téma

Udrzitelnost
Je trendem od 90. let.

“Udrzitelny rozvoj by mél naplriovat potreby soucasné generace tak, aby nebyla ohrozZe
schopnost budoucich generaci naplriovat své vlastni.

Zprava Brundtlandové




Odolnost (resilience)
Novéjsi a méné konkrétni pojem

,Schopnost systému, komunity nebo spole¢nosti odoldavat, absorbovat, prizpusobit se,
transformovat a zotavit se z ucinku klimatickych hazardd vcéas a ucinné, a to mimo jiné
prostrednictvim zachovdni a obnovy svych zdkladnich struktur a funkci pomoci rizeni rizik.
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Emise sklenikovych plynu

»Sklenikoveé plyny predstavuji skupinu plynd, které prispivaji ke globdlnimu oteplovdni a zménée
klimatu. Kjotsky protocol je environmentdlni dohoda prijata v roce 1997 mnoha smluvnimi
stranami Ramcové umluvy OSN o zmené klimatu (UNFCCC) s cilem omezit globalni oteplovani, v
soucasnosti zahrnuje sedm sklenikovych plynu. Jejich prepocet na ekvivalenty oxidu uhlicitého
(CO2) umoznuje jejich vzdjemné porovnani a urceni jednotlivéeho i celkového prispévku ke
globdlnimu oteplovani.

Evropska unie
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Budovy

Budovy nesmi jen méné spotrebovadvat, ale
musi take vice vydrzet.

Tvari v tvar rostoucim teplotam, zaplavam a
energetickym krizim se nase zastavéné prostredi musi
proménit ve zdroj odolnosti.

To znamena navrhovat a renovovat prostory, které
jsou energeticky Usporné, odolné vici zméné klimatu
a pristupné pro vsechny - vytvaret tak nejen
udrzitelné stavby, ale také inkluzivni, krasna a na
budoucnost pripravena mista k zivotu.

Zdroj: European Union, n.d.



https://new-european-bauhaus.europa.eu/about/delivery_en
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Mezivladni panel OSN pro zménu klimatu (IPCC) zverejnil v srpnu 2021
Sestou hodnotici zpravu (AR6).

s Mnohé z téchto zmén - zejména v oceanech, ledovych prikrovech a hladiné
svétového oceanu - jsou nevratné.

« Ve vétsSiné emisnich scénaru se ocekava, ze globalni otepleni dosahne hranice
1,5 °C ,,na zacatku 30. let 21. stoleti“. Pokud se nepodari dosahnout ,,uhlikové
neutrality“ (net-zero) emisi CO2 spolu s ,,vyraznym snizenim* emisi dalSich
sklenikovych plynl, bude se klimaticky systém nadale oteplovat.


https://www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-report-cycle/
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Emise oxidu uhli¢itého (CO2) z fosilnich paliv a primyslu. Zmény ve vyuzivani pudy nejsou
zahrnuty.
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https://ourworldindata.org/climate-change-support

SniZzovani emisi

Nékteré zemé s vysokymi prijmy,
vcetné Spojeného kralovstvi a
Clenskych statu EU, snizily
vyznamné v poslednich
desetiletich své emise COa:.

To ukazuje, Ze pri spravné
nastavenych strategiich a
vyuzivani vhodnych technologii je
snizovani emisi mozné.

Zdroj: Our World in Data, 2023
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https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/climate-change-mitigation-reducing-emissions
https://ourworldindata.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions?insight=many-countries-have-reduced-their-co-emissions#key-insights

Zména klimatu jako zdsadni environmentalni téma

Cwr Waorld

Per capita (0O, cmissions, 2023 In Data

Carbon dioside (C0.) emissions from fossil fuels and industee’, Land wuse change is not includad.

Emise CO2 na osobu se mezi
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https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/climate-change-mitigation-reducing-emissions
https://ourworldindata.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions?insight=many-countries-have-reduced-their-co-emissions#key-insights

Mitigace

»Zmirnovani zmény klimatu znamena sniZovani mnozstvi sklenikovych plyna zachycujicich teplo,
které se dostdvaji do atmosféry. To zahrnuje omezeni emisi sklenikovych plynt z hlavnich zdroji jako
jsou elektrarny, tovarny, automobily a zemédélstvi. Také lesy, ocedny a puda pohlcuji a uklddaji tyto
plyny, a jsou proto duleZitou soucdsti reseni. K dosaZeni téchto cilti prispélo také zlepseni energetické
ucinnosti a strukturdlni zmény v hospodarstvi. Nyni jsou stanoveny ambicidznéjsi cile, ktere zahrnuji
sniZeni emisi 0 55 % Ci vice oproti urovni z roku 1990 do roku 2030 a dosazeni klimatickeé neutrality do
roku 2050.

celosvetovych emisi shizeni emisi v EU - je cil EU pro snizeni
produkuje Evropska unie dosazeno v roce 2023 ve emisi do roku 2030
srovnani s urovni z roku ve srovnani s urovni z
1990 roku 1990

Zdroj: European Environmental Agency, 2025



https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/climate-change-mitigation-reducing-emissions

Adaptace

,Adaptace na zménu klimatu znamena
podniknout kroky k pripravé a prizplisobeni
se jak soucasnym dopadim zmény klimatu,
tak predpokladanym budoucim dopadim.-

Evropska komise

> Opatreni na ochranu lidi, pfirody a
ekonomiky pred nepriznivymi
dopady, jako je budovani
protipovodnovych opatreni, vyvoj
plodin odolnych vuci suchu nebo
Uprava stavebnich predpisu tak,
aby stavby odolaly extrémnimu
pocasi.

Zdroj: European Commission, n.d.



https://climate.ec.europa.eu/eu-action/adaptation-climate-change_en

Zastavéné prostredi

e Budovy jsou zodpovédné za 35 % emisi sklenikovych plynt v EU a 42 % spotreby energie.

Stavebnictvi je nejvétsim spotrebitelem surovin v EU a produkuje nejvétsi objem
odpadu podle hmotnosti.

« Stavajici budovy musi byt renovovany, aby splnily klimatické cile EU; nové budovy by
mély byt od roku 2030 bezemisni.

e Budovy jsou stale vice vystaveny klimatickym rizikim, jako jsou vlny veder, povodné a
boure, coz zdlraznuje potrebu klimaticky odolného navrhu.

Zdroj


https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/buildings-and-construction
https://www.consilium.europa.eu/en/policies/european-green-deal/timeline-european-green-deal-and-fit-for-55/

Zdroj

Klima & mesta

Mésta jsou koncentraci klimatickych rizik
a emisi - ale chytry urbanismus, zelené
plochy a odolna infrastruktura z nich
mohou ucinit hnaci silu klimatickych
reseni.


https://eu-mayors.ec.europa.eu/en/EU-State-of-Climate-Report-sounds-alarm-on-rising-heat-highlighting-urgency-to-refresh-our-cities

Spotreba energie v budovach

Evropska Smernice o energeticke narocnosti budov pomaha zvySovat energetickou efektivitu
budov.

Stanovuje pravidla pro snizovani spotreby energie a znecisténi z budov s cilem vytvorit do
roku 2050 témér bezemisni fond budov - ¢imz prispiva k boji proti zméné klimatu a
zaroven ¢ini domovy a pracovisté CistSimi, zdravéjsimi a dostupnéjsimi.

energie spotfebované v
domacnostech EU
pripada na vytapeni,
chlazeni a ohrev vody

energie spotrebované v EU se emisi sklenikovych plynt
vyuziva v budovach souvisejicich s energii
v EU pochazi z budov

Zdroj: European Commission, 2025



https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive_en
https://eu-mayors.ec.europa.eu/en/EU-State-of-Climate-Report-sounds-alarm-on-rising-heat-highlighting-urgency-to-refresh-our-cities
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https://joint-research-centre.ec.europa.eu/projects-and-activities/less-waste-more-value/construction-and-demolition-waste_en?utm_source=chatgpt.com
https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/waste-and-recycling
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PFirodé blizka resSeni (NBS)

Prirodé blizka reseni (NBS) vyuzivaji prirodu k reseni
environmentalnich vyzev jako je rast teplot, povodné a Ubytek
biodiverzity. Zaroven prinaseji socialni a ekonomické prinosy.

Priklady zahrnuji:
« zelené strechy a parky pro ochlazovani mést a zlepseni
zdravi

« mokrady a lesy ke sniZovani rizika povodni a ukladani uhliku
 prirodni vodni systémy pro Cistsi vodu

EU podporuje NBS prostrednictvim financovani, vyzkumu a
politik, jako je EU Green Deal and Biodiversity Strategy 2030 —
s cilem vytvaret zdravéjsi prostredi a odolnéjsi komunity.

Pristup do OPPLA databadze s priklady dobré praxe

Source: European Commission, n.d.



https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-area/environment/nature-based-solutions_en
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
https://environment.ec.europa.eu/strategy/biodiversity-strategy-2030_en
https://oppla.eu/case-study-finder
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15minutové meésto

EAT HWEALTHY ‘|’

15minutové mésto je
urbanisticky model, ve e o SHARE Awo
kterém maji obyvatelé pristup gl i

k vétsiné svych kazdodennich
potreb v kratké dochazkové ci
dojezdové vzdalenosti na kole
od domova - coz podporuje
aktivni mobilitu, verejné
zdravi, sousedské vazby a
udrzitelny rozvoj mést.

GET ARCUHD
/ B, Ya STOCK uP
TAKE CARE OF

YOuR HEALTH
EHF Oy THE

J COuUTPOORS
wicPEl
BE EHGAGED IH yOUR COMMUNITY

Zdroj: 2030 Palette, n.d.



https://2030palette.org/15-minute-city/

15minutové meésto - zakladni principy

1. Blizkost
Pristup k zakladnim sluzbam a vybavenosti v ramci:
5 minut chtize (~400 m): mistni obchody, zakladni sluzby, zakladni Skoly, verejné parky a cirkevni mista
15 minut chize (~1 200 m): méstska centra s lékarnami, obchody, vefejnymi Skolami, stredné velkymi
zaméstnavateli a hromadnou dopravou
15 minut jizdy na kole (-5 km): nemocnice, univerzity, kulturni zarizeni, velci zaméstnavatelé a regionalni

parky

2. Hustota
Podpora pési dostupnosti a kompaktni méstské struktury prostrednictvim:
1 000 bytovych jednotek v okruhu 400 m
9 000 bytovych jednotek v okruhu 1 200 m
145 000 bytovych jednotek v okruhu 5 km.

3. Diverzita
SmiSené vyuziti Gzemi a Siroka skala typu bydleni pro podporu socialni inkluze a ekonomické rozmanitosti.

Zdroj: European Commission, n.d. and 2030 Palette, n.d.



https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/mobility-strategy_en
https://2030palette.org/15-minute-city/

Zdroj: IPCC, 2022

Analyza socioekonomickych dimenzi zmeény klimatu v zastavéném prostredi

Damages to people and assets, vulnerability and adaptive capacity across Europe
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/figures/chapter-13/figure-13-002

Socialni zranitelnost

Nékteré skupiny jsou vici dopadim zmény klimatu
zranitelnéjsi z divodu socialnich, ekonomickych a
geografickych faktoru:

Vék: Starsi lidé a déti jsou citlivéjsi na extrémni
teploty a zdravotni rizika.

Prijem: Komunity s nizkymi prijmy casto ziji v
oblastech s vyssi expozici environmentalnim hrozbam a
maji omezené zdroje a moznosti se prizpusobit.

Geografie: Regiony, jako je vychodni a jizni Evropa,
stejné jako odlehlé nebo venkovské oblasti, mohou
celit vétsim klimatickym rizikdm a mit nizsi adaptacni
kapacitu.


https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/environmental-inequalities

Hospodarské dlsledky:
necinnost vs. adaptace

NecCinnost v oblasti zmény klimatu vede k rostoucim
ekonomickym ztratam zplsobenym extrémnimi klmatickymi
jevy, poskozenim infrastruktury a dopady na zdravi.

Proaktivni adaptace zahrnuje investice do opatreni, ktera
snizuji zranitelnost vUici klimatickym rizikim, napriklad posileni
odolnosti infrastruktury a zavedeni systému vcasného varovani.

Studie ukazuji, Ze cena za necinnost vyrazné prevysuje
naklady na adaptaci. Napriklad Evropska agentura pro zivotni
prostfedi zduUraznuje, Ze neprovedeni adaptacnich opatreni
muze vést k vyznamnym hospodarskym skodam, zatimco vcasna
adaptace mUze tyto ztraty zmirnit.

Zdroj: EEA, 2023



https://www.eea.europa.eu/publications/assesing-the-costs-and-benefits-of
https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/environmental-inequalities

Klimatické hazardy a socialni zranitelnost

Nizkoprijmové a socialné zranitelné skupiny celi neprimérenym dopadim

klimatickych hazardu:

* Vlny veder: Chudsi méstské oblasti Casto postradaji stromy a zelen, coz
vede k vyssim teplotam a zvysuje riziko onemocnéni a Umrti - zejména
u starsich osob a lidi ve Spatném zdravotnim stavu.

* Zaplavy: Zranitelné skupiny obyvatel Castéji ziji v oblastech nachylnych
ztéZuje obnovu.

* Znecisténi ovzdusi: Socialné znevyhodnéné komunity jsou cCasto
vystaveny horsi kvalité ovzdusi, coz zvysuje vyskyt respiracnich
onemocnéni.

Chudsi komunity maji méné prostredkl k adaptaci nebo reakci a politicka
opatreni je mohou nedmyslné zatézovat jesté vice. To vyvolava zasadni
otazky klimatické spravedlnosti.

Politicka opatreni by méla byt navrhovana s ohledem na rovnost, aby
zajistila spravedlivy pristup k Cistému Zivotnimu prostredi a ochranu téch
nejzranitelnéjsich.

Zdroj: European Commission, 2008



https://ec.europa.eu/social/BlobServlet?docId=1672&langId=en

Pochopeni etické odpovédnosti a profesnich roli pri feseni zmény klimatu

Zména klimatu predstavuje jednu z nejvétsich globalnich vyzev nasi doby a jeji reseni
vyzaduje hluboky zavazek nejen k védecké presnosti a efektivité politik, ale také k etické
integrité a profesionalni odpovédnosti.
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Pochopeni etické odpovednosti a profesnich roli pri feseni zmény klimatu

Lidé obecné povazuji zmeénu klimatu za vaznou hrozbu a domnivaji se, ze jejim
puvodcem je clovék. Obavy jsou vysoké napri¢ zemémi: i v zemi s nejniZsi mirou souhlasu
s timto tvrzenim souhlasilo 73 % obyvatel.

A
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' I

Zdroj: OurWorldinData, 2024



https://ourworldindata.org/climate-change-support

Lidé po celém svété, napric politickym spektrem, podcenuji miru podpory pro opatreni v
oblasti klimatu.

Tato ,,mezera ve vnimani“ je dalezita. Vlady méni svou politiku, pokud se domnivaji, ze maji
silnou podporu verejnosti. Firmy potrebuji védét, ze spotrebitelé chtéji produkty s nizkou
uhlikovou stopou a zmény v podnikatelskych postupech. A i my sami jsme ochotnéjsi ménit
své chovani, pokud vérime, ze totéz udélaji i ostatni.

Hannah Ritchie, OurWorldinData, 2024



https://ourworldindata.org/climate-change-support

Vétsina z nas ma tendenci systematicky podcenovat, jak rozsirena podpora opatreni v boji proti
zméné klimatu je. Ucastniku se vyzkumnici ptali, zda by byli ochotni vénovat 1 % svého prijmu
na reseni zmény klimatu. V souboru zahrnujicim 125 zemi odpovédélo 69 % ,,ano“.
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https://ourworldindata.org/climate-change-support

Pochopeni etické odpovednosti a profesnich roli pri feseni zmény klimatu

Populace v zemich s nizkymi a stfednimi prijmy jsou
vice ochotné prispivat nez ty v bohatych zemich. V
Bangladési souhlasilo 83 % lidi, zatimco ve Velké Britanii
nebo v USA jen 48 %.

To muze odrazet Uroven klimatického rizika: pokud je vase
Zivobyti ohrozeno klimatickymi katastrofami, jste
ochotnéjsi obétovat cast svého prijmu.

Zdroj: OurWorldinData, 2024



https://ourworldindata.org/climate-change-support

Etika klimatu

Zajisténi odolnosti vici zméné klimatu
znamena chranit environmentalni, socialni a ekonomické systémy tak, aby
budouci generace zdédily svét, ktery zlstane obyvatelny a prizplsobitelny.

Zména klimatu neprimérené zasahuje
zranitelné populace. Klimatické strategie musi zohlednovat socialni
spravedlnost a zamérit se na spravedlivé rozdélovani rizik a zdroja.

Tam, kde jsou védecké poznatky neuplné, ale
riziko skody vysoké, by opatreni méla vychazet z principu opatrnosti a ridit
navrh, planovani a politiku.

Rozvinuté zemé a velké korporace, které vice prispivaji k
emisim, nesou vétsi odpovédnost. Etické jednani v oblasti klimatu
zahrnuje transparentni vykazovani, uznani minulych skod a prijeti
napravnych opatreni.




Pochopeni etické odpovednosti a profesnich roli pri feseni zmény klimatu

Profesni odpovédnost

Komunikovat zjisténi poctivé a srozumitelné, bez zvelicovani ¢i
zlehcovani. Zajistit otevreny pristup k datim, podporovat odborné recenzni rizeni a
mezioborovou spolupraci.

Jako instituce poskytujici nejvyssi Uroven vzdélani a propojujici védu s
vyzkumem nese univerzita odpovédnost za vzdélavani v oblasti udrzitelnosti a vyuzivani
inovativnich reseni globalnich vyzev.




Profesni odpovédnost

SniZovat dopady na zivotni prostredi a sladit provoz s védecky
podlozenymi klimatickymi cili. Podle databaze Carbon Majors Database (CDP, 2017) je
25 korporatnich a statnich producentd zodpovédnych za 51 % celosvétovych
prumyslovych emisi sklenikovych plyna. VSech 100 producentt se podili na 71 % téchto
emisi.
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Osveédcené postupy: ESG reporting, strategie dosazeni uhlikové neutrality,
udrzitelné dodavatelske retezce.
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Zdroj: CarbonMayors, 2017



https://climateaccountability.org/pdf/CarbonMajorsRpt2017%20Jul17.pdf

Profesni odpovednost
Jejich odpovédnost presahuje ramec technické regulace
— jsou etickymi spravci verejného zajmu, architekty systémovych zmén a obhajci
klimatické spravedlnosti.
* Jsou povéreni ochranou

* Tvdrci politik musi zohlednovat , infrastruktury a
plany vyuziti pady.

* Bohatsi staty a vlady nesou v souladu s principem spolecné, ale rozdilné
odpovednosti (UNFCCC).

*  Maji vyuzivat od IPCC, narodnich akademii a
klimatologu.

* Odolavat politickym tlakim na oddalovani, popirani i zkreslovani védeckych faktu.



Pochopeni etické odpovednosti a profesnich roli pri feseni zmény klimatu

Clanek publikovany v ¢asopise Nature Climate Change zjistil obdobné& vysokou podporu
politickych zmén. Peter Andre a kol. (2024) provedli prizkum mezi témér 130 000 jedinci ve
125 zemich. Podpora politickych opatreni byla po celém svété silna.

Mo data 0% 10% 20% 30% A0% RO% G0% 70% 80% 0% 100%
(Esosoamm I I L e —

Zdroj: OurWorldinData, 2024



https://ourworldindata.org/climate-change-support

Odpovédnost odborniki

Hraji klicovou roli pri navrhovani staveb, které nejen snizuji emise, ale
zaroven dokazi odolavat dopaddm zmény klimatu (napfr. povodnim, vlnam veder).

Je zasadni pro utvareni socialné a ekologicky odolnych komunit. To
zahrnuje zonovani podle klimatickych rizik, podporu zelené infrastruktury nebo
zajisténi inkluzivnich planovacich procesu, které zohlednuji zranitelnost a spravedlnost.

Zajistuji technickou spolehlivost infrastruktury odolné vic¢i zméné klimatu.
Etické inzenyrstvi dnes vedle reseni tradicni infrastruktury zahrnuje také adaptivni
navrh, planovani redundance a integraci prirodé blizkych reseni.



Profesni eticky kodex

: Kroky podniknuté odborniky nesmi narusovat adaptacni
schopnost ekosystému ¢i komunit. To zahrnuje vyhybani se maladaptivnim postuplim,
které mohou prinést kratkodobé vyhody, ale zvysuji dlouhodobou zranitelnost.

Od vybéru materialtl po energetické systémy
odbornici musi volit moznosti podporujici dlouhodobou odolnost. To zahrnuje uvazovani
v celém zivotnim cyklu, snizovani uhlikové stopy a navrhovani meést citlivych k
hospodareni s vodou.



Rozhodovani a verejna odpoveédnost:

Etické planovani odolnosti vyZzaduje zapojeni
verejnosti, zejména zranitelnych skupin, které jsou dopady zmény klimatu nejvice
ohrozeny. Participativni procesy vedou ke spravedlivéjsim a pro dané misto relevantnim
resenim.

Odbornici musi nést odpovédnost nejen vuci svym klientim a
regulacnim organim, ale také vuci Sirsi verejnosti. S rostoucim klimatickym rizikem se
zvysuje i moralni tiha rozhodovani—zejména téch, ktera se tykaji vyuzivani pudy,
rozdélovani zdroju a pripravenosti na mimoradné udalosti.



Mechanismy zmény klimatu a identifikace hlavnich klimatickych rizik ovliviujicich zastavené prostredi

Klimaticka véda pro zastavéné prostredi




Mechanismy zmény klimatu a identifikace hlavnich klimatickych rizik ovliviujicich zastavené prostredi

SUSTAINABLE

Cile udrzitelného rozvoje OSN e

CaNHk HEALTH AALT? HEMDER,
AND WELL-BEHG EDUCATION BUALITY

« Globalni cile prijaté vsemi Clenskymi staty OSN (2015-2030)

DECENT WHIK ARD

« 17 cild a 169 diléich cilt - od boje proti chudobé po opatreni

SLETURAALE SIS

proti zméné klimatu 11

 Plati pro vsechny zemé a sektory - véetné stavebnictvi

-I ? FARTHERSHIFS

Zdroj: United Nations, 2015



https://sdgs.un.org/goals

Mechanismy zmény klimatu a identifikace hlavnich klimatickych rizik ovliviujicich zastavené prostredi

SUSTAINABLE

Cile udrzitelného rozvoje ve stavebnictvi? =%

M HEALTH

AN VIELL-BEING

» SDG 3 | Zdravi a kvalitni zivot
Lidé travi 90 % svého Casu v interiérech.

Stavebni sektor spotrebovava 40 % celkové energie v Evropé.

* SDG 11 | Udrzitelnd mésta a komunity
Méstské oblasti jsou zodpovédné za 70 % vsech emisi.

e

* SDG 12 | Odpovédna spotreba a vyroba
Vice nez 33 % zdroju je vyuzivano v zastavéném prostredi.

* SDG 13 | Klimaticka akce
Stavebni sektor zpUsobuje vice nez 33 % emisi sklenikovych plynd. : T

» SDG 17 | Partnerstvi pro cile

Vice nez 70 organizaci po celém svété se pripojilo ke globalni siti pro udrzitelné stavby.

17 S s

Zdroj: United Nations, 2015 @



https://sdgs.un.org/goals

Rizika souvisejici se zmeénou klimatu
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Akutni hazardy tykajici se budov podle klasifikace EU
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Mechanismy zmény klimatu, identifikace hlavnich klimatickych rizik ovlivnujicich zastavénée prostredi

VIny veder a prehrivani mést

Vlny veder jsou prodlouzena obdobi extrémnich teplot,
ktera zatézuji budovy i lidské zdravi. Méstské oblasti jsou
obzvlasté zranitelné kvuli efektu tepelnych ostrovi a

nedostatecnému tepelnému komfortu v budovach.

(" Zastavéné prostredi

(budovy, infrastruktura, mésta)

o Prehrivané interiéry

o Vyssi energeticka narocnost
na chlazeni

o Efekt méstského tepelného

ostrova - mésta zlstavaji
horka pres noc

\

( Lidé
(zdravi, bezpedi, kvalita zivota)

o Zdravotni rizika: upal,
dehydratace

o SniZena pracovni vykonnost,
nekvalitni spanek

o Vysoka rizika pro seniory a
lidi s chronickym
onemocnénim

Zdroj: European Commission, 2023



https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b175c9cb-cc5b-11ed-a05c-01aa75ed71a1/language-en

Mechanismy zmény klimatu, identifikace hlavnich klimatickych rizik ovlivnujicich zastavené prostredi

Boure a vichrice

Vichfice.  jsou  zplsobeny  rychlymi  zménami
atmosférického tlaku, které jsou casto spojeny se
silnéjsimi proudy a dynamictéjsimi atmosférickymi
systémy. Poskozeni zpusobené letnimi konvektivnimi
bouremi a zimnimi vétry, jez poskozuji strechy a
stromy, se stava stale Castéjsim.

" Zastavéné prostfedi (" Lidé
((budovy, infrastruktura, mésta) (zdravi, bezpedi, kvalita zivota)
o Poskozené strechy, okna, o Riziko Urazu nebo smrti
fasady od leticich predmétd
o Vyvracené stromy, o Naruseni kazdodenniho
rozptyleny odpad Zivota (prace, skola,
o Vypadky elektriny, doprava)
preruseni dopravy o Zvyseny pocit nejistoty
" RN y

Zdroj: European Commission, 2023



https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b175c9cb-cc5b-11ed-a05c-01aa75ed71a1/language-en

Mechanismy zmény klimatu, identifikace hlavnich klimatickych rizik ovlivnujicich zastavené prostredi

Silné srazky

Kratké, ale intenzivni srazkové udalosti se stavaji
Castéjsimi kvali vyssim teplotam vzduchu, které zvysuji
schopnost atmosféry zadrzovat vlhkost. Kdyz se tato
vlhkost uvolni, mdze dojit k prudkym lijakim, se kterymi
nejsou meéstské odvodnovaci systémy schopny efektivné
zachazet.

" Zastavéné prostredi " Lideé

(budovy, infrastruktura, mésta)

(zdravi, bezpedi, kvalita zivota)

o Pretizené odvodnovaci
systémy, lokalni zaplavy

o Poskozeni strech, fasad,
interiéru

o Eroze pudy kolem budov

o Nahlé privalové zaplavy

L.

o Riziko Urazu v
zaplavenych oblastech

o Ztrata majetku,
evakuace

o Naruseni dopravy a
zakladnich sluzeb

Zdroj: European Commission, 2023



https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b175c9cb-cc5b-11ed-a05c-01aa75ed71a1/language-en

Mechanismy zmény kllmatu ldentifikace hlavmch kl:matlckych r121k OV[IVI’)U jicich zastavene prostredi

Zaplavy

Zaplavy nastavaji, kdyz tok vody prekroci kapacitu
prirodnich nebo umélych odvodnovacich systémut. V
méstskych oblastech je toto riziko zvyseno zhutnénim
pudy s nepropustnymi povrchy, zastaralou infrastrukturou
a zménami ve vzorcich tani snéhu a rezimu rek.

" Zastavéné prostredi " Lideé
(budovy, infrastruktura, mésta) (zdravi, bezpedi, kvalita zivota)
o Zaplavené sklepy a o Riziko utonuti,
technické mistnosti kontaminovana voda
o Poskozeni nosnych o Ztrata bydleni a prijmu

konstrukci a izolace o Dlouhodoby stres a

o Vypadky infrastruktury trauma
(silnice, elektrina...)

L. AN A

Zdroj: European Commission, 2023



https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b175c9cb-cc5b-11ed-a05c-01aa75ed71a1/language-en

Mechanismy zmény klimatu, identifikace hlavnich klimatickych rizik ovlivriujicich zastavéné prostredi

- l'..".-']

Sesuvy pudy

Sesuvy pudy a svahové pohyby jsou nejcastéji vyvolany
nasycenim pudy vodou po silném nebo dlouhotrvajicim
desti. V oblastech se strmymi svahy mohou stavebni
cinnosti, odlesnovani nebo Spatné odvodnéni dale
destabilizovat svahy a zvysovat riziko.

" Zastavéné prostfedi (" Lidé

(budovy, infrastruktura, mésta) (zdravi, bezpeci, kvalita zivota)

o Poskozeni konstrukci o Zivot ohrozujici situace
nebo jejich zriceni na o Ztrata majetku, vysidleni
nestabilnich svazich - v w o

3 o o Obtize s pojistenim domu

o Poskozena infrastruktura v oblastech s vysokym

o Premisténi nebo rizikem
nakladna rekonstrukce

\ g\ .

Zdroj: European Commission, 2023



https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b175c9cb-cc5b-11ed-a05c-01aa75ed71a1/language-en

Sucho

Sucha nastavaji, kdyz Groven srazek zlstava po dlouhou
dobu pod primérem. Ve stredni Evropé zimni sucha
snizuji dostupnost vody pro jaro a léto a vyssi mira
odparovani v disledku horka problém jesté zhorsuje. To
zatézuje zasoby vody a zelené plochy.

(" Zastavéné prostredi
(budovy, infrastruktura, mésta)

(" Lidé
(zdravi, bezpedi, kvalita zivota)

o Nizsi hladiny podzemni

o Vyschlé zelené strechy,
selhani krajinné Upravy

o Omezeni zasob vody pro
Udrzbu

L.

vody — nestabilni zaklady

o Omezeny pristup k vodé
(zavlazovani, kazdodenni
spotreba)

o Snizena kvalita zivota,
zejména ve méstech
zatizenych vysokymi
teplotami

o Psychicky stres z
dlouhodobého sucha

Zdroj: European Commission, 2023



https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b175c9cb-cc5b-11ed-a05c-01aa75ed71a1/language-en

Jak budovy ovlivauji zménu klimatu?

Kazda budova ma svij dopad - bud k problému prispiva, nebo ho pomaha sniZovat.
Kvalitni navrh, vybér material a efektivni vyuziti energie mohou udélat zasadni rozdil.

SX prispiva ke zméné klimatu

Qf Neprispiva ke zhorseni zmény klimatu

o Pouziva materialy s vysokymi emisemi
(napr. beton, ocel)

o Ma vysokou energetickou narocnost na
vytapéni a chlazeni

o Zavisi na fosilnich palivech
(plyn, uhli, neobnovitelny zdroj energie)

o Postrada adaptacni prvky
(zadné stinéni, zadné zadrzovani vody)

o Pouziva materialy s nizkymi emisemi nebo
recyklované materialy
(napr. drevo, znovu pouzita cihla)

o Je energeticky efektivni
(napr. pasivni nebo nizkoenergetické budovy)

o Vyuziva obnovitelné zdroje energie
(solarni panely, tepelné Cerpadlo)

o Zahrnuje klimatickou adaptaci (napr.
zelené strechy, stinéni, vodni systémy)



Zdroje a dalsi literatura

e Souhrny zprav IPCC urcené pro tvurce politik -

« “Adaptation Gap Report” od UNEP

« Pokyny profesnich sdruzeni (napr., RIBA, DGNB, iiSBE, etc.)

« Nastroje pro klima (Climate-ADAPT, Urban Adaptation Support Tool)

« Technické pokyny na Urovni EU pro prizpusobeni budov zméné klimatu


https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_SPM.pdf
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b175c9cb-cc5b-11ed-a05c-01aa75ed71a1/language-en

Pri¢iny klimatickych zmeén

o Védci prisuzuji trend globalniho oteplovani, pozorovany od poloviny 20.
stoleti, lidskému rozsirovani tzv. sklenikového efektu - oteplovani, ke kterému
dochazi, kdyz atmosféra zachycuje teplo vyzarované Zemi smérem do vesmiru.

« Béhem posledniho stoleti zvysilo koncentraci oxidu uhlicitého (CO2) v
atmosfére spalovani fosilnich paliv jako jsou uhli a ropa. V mensi mire prispiva
k narustu sklenikovych plynd také odlesnovani a preména pudy pro
zemédélstvi, primysl a dalsi lidské cinnosti.


https://science.nasa.gov/climate-change/causes/

Hlavni sklenikové plyny prispivajici ke sklenikovému
efektu

Nezbytna slozka atmosféry, COz se uvoliuje prirozenymi procesy (napr. sopecnou
cinnosti) i lidskymi aktivitami, jako je spalovani fosilnich paliv a odlesnovani.

Pochazi z prirodnich i lidskych zdroju, napriklad z rozkladu rostlinné hmoty v mokradech a také ze
skladek a péstovani ryze. Skot a dalsi hospodarska zvirata uvoliuji metan pri traveni a z hnoje. Dalsim
vyznamnym zdrojem jsou uniky z tézby a dopravy fosilnich paliv; zemni plyn obsahuje 70-90 % metanu.

Plyn vznikajici zemédélskymi postupy a uvoliovany pri vyrobé a pouzivani prumyslovych i
organickych hnojiv. Dale se uvolnuje pri spalovani fosilnich paliv a vegetace.

V prirodé se nevyskytuji - jsou vyhradné priumyslového plvodu.
Pouzivaly se jako chladiva, rozpoustédla a hnaci latky do sprejovych nadob.

Zdroj: NASA, n.d.



https://science.nasa.gov/climate-change/causes/
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LINEAR TRAJECTORIES, PROJECTIONS and TARGETS
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Prehled historickych dat, projekci a cil emisi na trovni EU [1990-2050].

Zdroj: European Commission, 2023



https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/progress-climate-action_en

Klimaticky zakon EU: nulové emise do roku 2050

« Zakon stanovuje cil vytyCeny v European Green Deal, aby ekonomika a spolecnost
Evropy dosahly

 Urcuje dlouhodoby smér, kterym se maji ubirat vSechna politicka opatreni k dosazeni
cile klimatické neutrality 2050, a to s ohledem na socialni spravedlnost a efektivitu

nakladu.

« Obsahuje prisnéjsi ustanoveni tykajici se adaptace na zménu klimatu.

Klimaticky neutralni Snizeni emisi DalSich stromu, které
kontinent sklenikovych plyni do maji byt vysazeny v EU
do 2050 roku 2030 ve srovnani s do roku 2030

urovni z roku 1990

Zdroj: European Commission, 2021



https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/european-climate-law_en#:%7E:text=The%20European%20Climate%20Law%20writes,2030%2C%20compared%20to%201990%20levels.

Narodni plany pro energii a klima (NECPs)

« Strategicky planovaci nastroj pro dosazeni spravedlivé, odolné a klimaticky neutralni
Evropy a pro smérovani nezbytnych investic do klimatické a energetické transformace, ktery
pomaha mobilizovat soukromé i verejné vydaje.

« NECP umoznuji kazdé zemi EU stanovit konkrétni opatreni pro dosazeni klimatickych a
energetickych cili do roku 2030.

« NECP urcuji, jak se zemé EU maji vyporadat s péti dimenzemi Energetické unie:
dekarbonizace, energeticka ucinnost, energeticka bezpecnost, vnitrni energeticky trh,
vyzkum, inovace a konkurenceschopnost.

« Narodni plany pro energii a klima 2021-2030 pro kazdého ¢lena EU jsou dostupné zde v
narodnich jazycich.

Zde: European Commission, 2025



https://commission.europa.eu/energy-climate-change-environment/implementation-eu-countries/energy-and-climate-governance-and-reporting/national-energy-and-climate-plans_en
https://commission.europa.eu/energy-climate-change-environment/implementation-eu-countries/energy-and-climate-governance-and-reporting/national-energy-and-climate-plans_en

Strategie EU pro adaptaci na zménu

« Evropska unie se muze prizpusobit nevyhnutelnym dopadim zmény klimatu a stat se
odolnou vici klimatu do roku 2050.

« Opatreni pro adaptaci musi vychazet ze spolehlivych dat a nastroji pro hodnoceni rizik,
které jsou dostupné vsem - od rodin stavéjicich domy, podnikd v pobreznich oblastech az po
zemédélce planujici svou vysadbu.

o Strategie a plany na vSech drovnich fizeni s tremi prurezovymi prioritami: integrace
adaptace do makrofinan¢ni politiky, prirodé blizka reseni a mistni adaptacni opatreni.

« Shromazdovani vétsiho objemu kvalitnéjsich dat o klimatickych rizicich a ztratach a
posileni nastroje Climate-ADAPT jako evropské platformy pro znalosti o adaptaci.

Zdroj: European Commission, 2021



https://climate-adapt.eea.europa.eu/
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/adaptation-climate-change/eu-adaptation-strategy_en

Typologie rizik: Priloha A Taxonomie EU

Taxonomie EU predstavuje podrobny katalog klimaticky podminénych hazard(, ktera musi
byt brana v Gvahu jako minimalni standard, jak je uvedeno v Climate Delegated Act
(Priloha I, Priloha A). Tyto hazardy jsou rozdéleny do dvou hlavnich typu:

- postupné, dlouhodobé zmény (napr. zvysujici se teploty,
pomalu nastupujici jevy, jako je desertifikace).

- nahlé, extrémni jevy (napr. boure, vlny veder,
zaplavy).

Zdroj: EU Taxonomy Appendix A, n.d.



https://ec.europa.eu/sustainable-finance-taxonomy/assets/documents/CCA%20Appendix%20A.pdf

EU Taxonomy
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1. The economic activity has implemented physical and non-physical solutions {*adaptation solutions’) that substantially reduce the most important
physical climate risks that are material to that activity.

2. The physical climate risks that are material to the activity have been identified froem those listed in Appendix & by performing a robust climate
risk and vulnerability assessment with the following steps;

a.  sereening of the actvity to identify which physical climate risks from the list in Aopencic & may affect the performance of the economic activity duning its expectad
lifetime;
b, where the actly 15 assessed Lo be al nisk from one or more of the physcal climate risks sted in Apocndiz A to this Annex, a climate risk and valnerabiliby

assessment to assess the materiality of the physical dimate risks on the economic activity;

. an assasemient of adaptation soluticns that can reduce the identified physical dimate risk.

3, The climate projections and assessment of Impacts are based on best practice and avallable guldance and take Into account the state-of-the-art
science for vulnerahility and risk analysis and related methodologies in ling with the most recent Intergovermnmental Panel on Climate Change
reports™, scientific peer-reviewed publications and open source™= or paying models.

Zdroj: EU Taxonomy Compass, n.d.



https://oneclicklca.com/software/design-construction/life-cycle-costing
https://ec.europa.eu/sustainable-finance-taxonomy/taxonomy-compass/the-compass

EU Taxonomy
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4, The adaptation solutions implemented:

a. do not acversely affect the adaptation efforts ar the level of resilience to physical dimate risks of other people, of nature, of cultural heritage, of assets and of other
ceonomic activibies;

h. favour nature-based sclutions™ % ar rely on blue ar grean infrastruchure™ to the axtent possible;
. are consistent with local, sectoral, regional or national adaptation plans and strategies;
d.  are monitored and messured against pre-defired indicators and remedial action is considered where those indicabors are not met;

2, whera the solution implamented is physical and consists in an activity tor which technical screening criteria have baen specified in this Annax, the solution complies
with the da no sgrificant harm technical screening critena for that activity.

5. In order for an activity to be considered as an enabling activity as referred to in Article 111}, point (b), of Regulation (EU) 2020/852, the
economic operator demonstrates, through an assessment of current and future climate risks, including uncertainty and based on robust data, that

the activity provides technology, produck, service, infarmation, or practice, or promotes their uses with one of the following primary objectives:
a. increasing the level of resilience b physical climate risks of aother people, nature, culbural heritage, assats and of cther economic activibas;

b, contributing to adaptabion efforts of other people, of nature, of cultural heritage, of assets and of other economic activities,

Zdroj: EU Taxonomy Compass, n.d.



https://oneclicklca.com/software/design-construction/life-cycle-costing
https://ec.europa.eu/sustainable-finance-taxonomy/taxonomy-compass/the-compass

Ukazatele dopadu na klima (priklad)

Chladici / topné stupné (CDD/HDD)
Maximalni vnitrni teploty
Ukazatele pasivni schopnosti preziti

« Provozni spotreba energie (kWh/m2/rok)

« Vazany uhlik (kg CO2e/m?)

« Celkové emise za zivotni cyklus (pomoci LCA)
« Podil obnovitelné energie (%)

« Pravdépodobnost zaplav (udalosti 1x za 100 let)

« Prahové hodnoty intenzity srazek

« Pravdépodobnost zatizeni vétrem

« Index socialni zranitelnosti — kombinuje expozici, citlivost a adaptacni kapacitu (pouziva se v
prostorové analyze)



Nastroje/ramce pro analyzu dopadu na klima

« |PCC matice risku (zranitelnost, hazard a expozice)

« Nastroje EU Climate-ADAPT (napr., Urban Adaptation Map Viewer)

« EU Level(s) spoleCny ramec pro udrzitelnost

« Hodnotici systémy pro posuzovani udrzitelnosti

« Mistni adaptacni pokyny


https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2021/02/Risk-guidance-FINAL_15Feb2021.pdf
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/knowledge/tools/urban-adaptation
https://academy.europa.eu/courses/level-s-sustainable-performance-in-buildings
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IPCC sesta hodnotici zprava (AR6) kongept rizika

Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC)

CLIMATE

Natural
Variahility

Anthropogenic
Climate Change

Zdroj: IPCC AR6, 2023

Vulnerability DEVELOPMENT

Disaster Risk
Management

Weather and ‘ -
Climate
Events

~ DISASTER

Climate Change
Adaptation

Greenhouse Gas Emissions


https://www.ipcc.ch/report/managing-the-risks-of-extreme-events-and-disasters-to-advance-climate-change-adaptation/climate-change-new-dimensions-in-disaster-risk-exposure-vulnerability-and-resilience/fig1-1-2/

RIZIKO = HAZARD x EXPOZICE x ZRANITELNOST

Oznacuje klimaticky podminéné jevy nebo trendy, jako jsou extrémni jevy pocasi
(napr. vlny veder, zaplavy, boure) nebo dlouhodobé procesy (napr. zvysovani hladiny
mori, desertifikace), které mohou vést k nepriznivym dopadim na lidské nebo
ekologické systémy.

Zahrnuje pritomnost lidi, ekosystému, infrastruktury nebo majetku v oblastech, které
mohou byt negativné ovlivnény klimatickymi nebezpecimi.

Predstavuje nachylnost systému k poskozeni, pricemz bere v Gvahu fyzické,
socialni, ekonomické a environmentalni faktory, které mohou dopad klimatickych
nebezpedi zeslabovat nebo zesilovat.
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Ukazatele platformy EU Climate-ADAPT

Zdroj: EEA Climate-ADAPT, n.d.

Urban Adaptation Map Viewer

Search localion Q,

River flooding

River flooding is caused by high precipitation or snowmelt in
the river basin upstream of a given location. River flooding is
the second natural hazard in Europe in terms of the economic
losses caused (after storms). Under the changing climate, the
mydralogical cycle is likely to intensify, which will increase the
magnitude of river flood events in large parts of Europe.
Regulatien of rivers and land cover changes in catchment
areas, such as deferestation or soil sealing through
construction within flood plains and retention areas,
contribute to the risk of flooding.
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https://climate-adapt.eea.europa.eu/++api++/en/knowledge/tools/urban-adaptation
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Ukazatele platformy EU Climate-ADAPT

Urban Adaptation Map Viewer

Wildfires

The risk af wildfires an the fringes of many European cities is
growing due to more frequent occurrence of heatwaves and
droughts. The highest wildfire hazard coours in southern European
countries, in particular in Parbugal, Spain, southern France, southan
Italy and Greece, where in 2018 nearly 100 people lost their lives in
fires in the coastal area of Attica. However, the changing climate
shifts the fire-prone areas northwards; the dry and het conditions of
surmmer 2018 in narthern Europe lead ta aver 40 lirge forest Tires
across Sweden, necessitating assistance from other European
countries.

What is the issue?

Climate chenpe projertians Indicate a0 Increase In ale femaenature, hear
wiaves and dry spells, and a dewreass in summer rainfall saoross rany
Eurcpean countries, contributing ta inmeased [gnition prabability and fire
spreai Alse angorg changes @ land use around some cilies - urban
sprewd, whith intreases the wrban-rural mterface, abandonment ol
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Willctfires are a threat net anly te forests and rural areas, but atso 1o houses
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Zdroj: EEA Climate-ADAPT, n.d.
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https://climate-adapt.eea.europa.eu/++api++/en/knowledge/tools/urban-adaptation
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Ukazatele z ramce Level(s)
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Zdroj: European Commission, n.d. w



https://green-forum.ec.europa.eu/levels/quick-introduction-levels_en
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Ukazatele podle ramce Level(s)

1. Greenhouse gas emissions along a
buildings life cycle

Minimise the whole life carbon output,
considering both enargy consumption during the
use phase of the building and embodisd energy.

Indicators:
11 Use stage energy performance (kWhi/m? vl

1.2 Life cycle Glabal Warming Potential (20,
eq./méiyr

Zdroj: European Commission, n.d.

5. Adaption and resilience to climate
change

Futureproof building performance against a
changing climate and extremne weather.

Indicators:

5.1 Protection of occupier health and thermal
comfort

5.2 Increased risk of extrems weather

5.3 Sustainable drainage

6. Optimised life cycle cost and value

Take a lang term view of the whole life costs and
market value to deliver more sustainable
buildings.

Indicators:
61 Life cycla costs (€/m?yr)

6.2 Value creation and risk factors



https://green-forum.ec.europa.eu/levels/quick-introduction-levels_en

Posuzovani zivotniho cyklu (LCA)

LCA je metodika pouzivana k hodnoceni Packaging

dopadii na Zivotni prostfedi u produktu, s

procesu nebo sluzby béhem celého Used
Zivotniho cyklu (ISO 14040:2006). -

Manufacturing

i fiae Shot = &
LCA zohlednuje ruzné faze zivotniho
cyklu produktu, vcéetné tézby surovin,

vyroby, distribuce, uzivani a likvidace.
@ 1

Processing

Disposal

2 @/ w-

Recyling
& Recovery

Hatural Resources
& Raw Materials
Extraction

Zdroj: European Commission, n.d.



https://green-forum.ec.europa.eu/environmental-footprint-methods/life-cycle-assessment-ef-methods_en
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Kategorie dopadul na Zivotni prostredi

Cilem posuzovani zivotniho cyklu (LCA) je 1_ n !

vyhodnotit vliv produktt nebo budov na rizné

Clirmate clage Dlane deplkzlion lurren Loty cance ur-kan Tusicilts, ron-
environmentalni problémy jako je zména
klimatu (tj. potencial globalniho oteplovani),
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Zdroj: European Commission, n.d.



https://green-forum.ec.europa.eu/environmental-footprint-methods/life-cycle-assessment-ef-methods_en

Priklad: Kategorie dopadu na Zivotni prostredi

Tento ukazatel se tyka zvysovani pramérnych globalnich
teplot v disledku emisi sklenikovych plynt (GHG).
Nejvétsim prispévatelem je obecné spalovani fosilnich
paliv, jako je uhli, ropa a zemni plyn.

Potencial globalniho oteplovani vsech emisi

sklenikovych plynt se méri v kilogramech ekvivalentu Climate change
oxidu uhlic¢itého (kg CO2 eq), tj. vSechny sklenikové

plyny se porovnavaji s potencialem globalniho

oteplovani 1 kg COa.

Zdroj: European Commission, n.d.



https://green-forum.ec.europa.eu/environmental-footprint-methods/life-cycle-assessment-ef-methods_en

Priklad: Posouzeni zivotniho cyklu (LCA) budovy

Zdroj: Zelezna et al., 2024

Foundations

Shell (substructure and superstructure)

Fagade
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Retaining walls
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Fagade openings
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Non-load bearing elements

Ground floor slab

Internal walls, partitions and doors

Stairs and ramps
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Weatherproofing

Parking facitilities

Above ground or underground

Ventilation system

Sanitary system

Cupboards, wardrob
worktops

Floor coverings and fi

Energy system

Air handling units
Ductwork and distribution

Other systems

Heating plant and distribution

Cooling plant and distribution

Electricity generation and
distribution

Lifts and escalators
Firefighting installations

Communication and
security installation

Telecoms and data installation

Cold water distribution

Hot water distribution

Water treatment systems

Drainage systems

KlasifikacCni systém budov definovany ramcem Level(s)


https://www.mdpi.com/2075-5309/14/7/1936

riklad: hodnoceni zivotniho cyklu (LCA)

droj: Zelezné et al.,

2024

Case study
selection

Input data for embodied
impacts

Screen of the BoQ
Exclusion of Uunrele-
vant items

Alignment with
environmental datasets
Unit of measurement
check and conversion

Life Cycle Operational
Assessment needs
e (LCA) Soyears  extraction
Input data operational
impacts
Ehglble materials Operational

7 - Heating, cooling,
electricity, ventilation,
etc. input [MWh/a]
Water consumption
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for calculation demand

Environmental

Critical interpretation of results
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- pessimistic scenario
- realistic scenario
- optmistic scenario

Sensitivity analysis

deviations in building materials, energy
source and waste management

Hotspot

identification Internal verification and validation of data

Pracovni postup vypoctu LCA pro jakoukoli pfipadovou studii budovy


https://www.mdpi.com/2075-5309/14/7/1936

Priklad: LCA (hodnoceni zivotniho cyklu) budovy

10.00
6.00
g 400
S
=
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— ||
Al-3 Ad A5 B4-5 c2 Cc3 C4
-2.00
-4.00
B Ground (i.e. substructure, foundation, basement walls, etc.) W Structure (i.e. structural frame, walls, floors, roofs, etc.) Envelope (i.e. openings and external finishes)
m Internal (i.e. partitions, int. finishes, etc.) M Services (i.e. mechanical, electrical, renew. energy, etc.) m Appliances (i.e. fixed facilities, mobile fittings, etc.)

® Not defined (i.e. energy/water consumption or any other building part)

Priklad pripadové studie obytné budovy: dopad GWP (globalniho oteplovaciho potencidlu) zakédovany v materialech

Zdroj: Zelezna et al., 2024

rozdéleny podle Cdsti budovy, od modulu A po modul D.


https://www.mdpi.com/2075-5309/14/7/1936

Environmentalni prohlaseni o produktu (EPD)

EPD signalizuje zavazek vyrobce mérit a snizovat dopady

4 (-] ~ Ve Vé hd Vé . 1 [ =
svych produktul a sluzeb na Zivotni prostredi a informovat o E”"ém”tme"ta' EPD
v . 7 v roqauc
techto dopadech co nejvic transparentne. :
Declaration
Prostrednictvim EPD vyrobci poskytuji porovnatelné, ECOSUN 600 U/U+
objektivni a treti stranou ovérené udaje, které ukazuji FE””‘F:’::':"“"'
pOZitiva’ negativa i riZika envjronmentéln]’ VykonnOSti jejiCh Pragramme: The Irfernational EPO* System, www environdec.com
produktu a sluzeb. e
Pri vypracovani EPD musi byt environmentalni vykonnost 1

produktu popsana z pohledu zZivotniho cyklu prostrednictvim
LCA produktu. Vysledky LCA studie a dalsi informace
pozadované podle referencnich pravidel produktove
kategorie (PCR) a obecnych pokynu programu jsou sestaveny
do formatu vykazovani EPD.

Zdroj: EPD International, n.d.



https://www.environdec.com/home

Priklad: informace z EPD (Environmentalni prohlaseni o
produktu)

o ===EPD"

Results of the environmental performance indicators

Mandatory impact category indicators according to EN 15804
Results per functional or declared unit

Indicator Unit A1-A3 A4 AS B1 B2 B3 B4 BS B6 BT c1 c2 c3 c4 D
GWP-fossil kgsi’o‘ 277E+01 1,54E+00 7,25E-02 ND ND ND MD ND ND ND 526E01 219ED01 526E01 514E:00 O
GWP-biagenic “9;‘;’“2 292E.01 359E-03 213E-04 ND ND ND ND ND ND ND 41204 525604 412E04 168E-02 0O
CWP-lulue “gei’oz 487E02 S531E04 160E-05 ND ND ND ND ND ND ND 415E-05 7,37E-05 415605 309E-04 O
GWP-total “95202 2,81E+01 154E+00 7,27E-02 ND ND ND MND ND ND ND 527E01 220E01 527E01 516E+00 O
oDpP "191'3;‘3 557E06 348E07 108E-09 ND ND ND ND ND ND ND 113807 497E-08 113607 108E-07 O

AP "‘:;"' 177E01 724E03 287E-04 ND ND ND MD ND ND ND 327E03 &77ED4 327E03 27E03 0

EP-freshwater kgPeg. 352602 102E04 104E05 ND ND ND ND ND ND ND 158E05 147E05 1,58E05 146E-04 [}

EP.marine  kgMeq 4,34E02 214E03 698E05 ND ND ND ND ND ND ND 136E03 269E04 136603 B76E04 O
EP-temestrial ’”:; N 426E01 234602 648E-04 ND ND ND ND ND ND ND 149E02 293E03 149E02 B30E-03 0

kg
PoCP NMVOC 1,11E01 T7,00E03 23204 ND ND ND ND ND ND ND 418503 B96ED4 4,18E03 2,26E03 0

eq

(e kg Sb

mnermsgmetals 9% 757503 S4SE06 S2E07 ND ND ND ND ND ND ND 201E07 789EQ7 201E07 3QIEDS 0
ADP-fossil* MJ  433E+02 2,32E+01 B29E-01 ND ND ND ND ND ND ND 7,17E+00 331E+00 7,7E+00 5525400 O
wop* m*  164Es01 652602 224E02 WD ND ND ND ND ND ND 104E02 042E03 104E02 442E+00 O

GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming Potential land use and land

use change; ODP = Depletion potential of the stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential, Accumulated Exceedance; EP-freshwater = Eutrophication

Acronym  potential, fraction of nutrients reaching freshwater end compartment, EP-marine = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching marine end compartment;
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EP-temrestrial = Eutrophication potential, Accumulated Exceedance; POCP = Formation potential of ic ozone; ADP-mi ks = Abiotic depletion
potential fer non-fessil resources; ADP-fossil = Abictic depletion for fossil resources potential, WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted water
consumption

* Disclaimer. The resulis of this environmental impact indicator shall be used with care as the uncertainties of these results are high or as there is limited experience with the indicafor.

Zdroj: EPD International - Fenix Trading Radiant panel ECOSUN 600 U/U+, 2023



https://www.environdec.com/library/epd11504

Posuzovani nakladu Zivotniho cyklu (Life Cycle Costing,
LCC)

« LCC je metoda pro hodnoceni celkovych nakladi na vlastnictvi objektu. Zohlednuje
vsechny naklady spojené s porizenim, vlastnictvim a likvidaci budovy nebo jejiho systému.

« LCC je obzvlasté uzitec¢né pri porovnavani alternativnich projektt, které spliuji stejné
vykonové pozadavky, ale lisi se pocatecnimi a provoznimi naklady. Cilem je vybrat tu
variantu, ktera maximalizuje Cisté Uspory.

e LCC vychazi z norem SO 15686-5 a EN 16627.



https://www.iso.org/standard/61148.html
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/873a2524-808c-4843-b1db-35520c48146a/en-16627-2015?srsltid=AfmBOoq3VJaKbT5TxAzXRn-M19w8k365p15ey6ijDKTd7sf6D3J6t_-J

Rozsah hodnoceni LCC

: Naklady na porizeni, stavebni materialy, naklady
spojené s prepravou mezi vyrobou a stavenistém, proveditelnost projektu, planovani, navrh,
inZenyrské prace a stavebni naklady, Uklid stavenisté a Upravy okoli (napr. travniky, stromy a
podobné prvky v ramci pozemku) a dalsi naklady na venkovni Upravy.

: Naklady na spravu budovy, opravy, udrzbu pozemku, interiérové
prace a vymalba.

: Planovana adaptace nebo rekonstrukce, vyména hlavnich
systému a komponent (véetné nakladi na navrh a rizeni projektu).

: Naklady na energii (véetné paliva a elektriny pro
vytapéni, chlazeni, elektrickou energii, teplou vodu a osvétleni) a naklady spojené se spotrebou
vody.

: Naklady na demolici, prepravni naklady spojené s demontazi a
likvidaci, poplatky a dané (napr. skladkovani), naklady na zpracovani odpadu.

Zdroj: One Click LCA, n.d.



https://oneclicklca.com/software/design-construction/life-cycle-costing

Analyza soucasné hodnoty (Present-Value Analysis)

Diskontni sazba

Prevadi budouci penézni toky na soucasné hodnoty pro Gcely srovnani.

Odrazi alternativni naklady kapitalu (minimalni akceptovatelny vynos).

Na urovni EU: PouZivaji se ndrodni pokyny nebo diskontni sazby doporucené EU (napr. 4% redlna sazba
podle pokynt Evropské komise pro analyzu ndkladu a prinosu investicnich projekta).

Obdobi nakladu

Studijni obdobi: Od vychoziho data pres planovani, vystavbu a dobu Zivotnosti.
Musi byt jednotné pro vsechny alternativy (v praxi EU obvykle 30-50 let pro budovy/infrastrukturu).

Zohlednéni inflace

Konstantni ceny: Vyloucit obecnou inflaci; ¢asto pouzivané pri analyze verejnych investic.
Aktudlni ceny: Zahrnout inflaci; vhodné pro soukromé investicni pripady nebo pri porovnavani s
realnymi platbami.

Obé metody vedou ke stejné soucasné hodnoté LCC, pokud jsou aplikovany konzistentné.



Zdroje a dalsi literatura

o Zpravy IPCC (souhrn pro tvurce politik) - ke staZeni zde

 Celoevropské hodnoceni konecnych verzi narodnich energetickych a
klimatickych plana [2025] - zde

« LCA metodologie - vice informaci zde

 Climate-ADAPT pripadové studie - vice infomaci a katalog pripadovych studii
zde


https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_SPM.pdf
https://commission.europa.eu/publications/communication-delivering-unions-2030-energy-and-climate-objectives_en
https://pre-sustainability.com/articles/life-cycle-assessment-lca-basics/
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/knowledge/tools/case-study-explorer
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