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Co je metoda RBE?

Metoda RBE slouzi jako metodologicky zaklad Systému hodnoceni RBE. Jde
o multikriterialni analyticky pristup, ktery byl vyvinut pro hodnoceni
klimatického rizika na Urovni budov a méstskych ctvrti (sousedstvi).

Tato metoda, zalozena na konceptualnim modelu fetézcli dopadu (impact
chains), vytvari celkové skore rizika pro danou oblast a soubor
doplinkovych ukazatelt, které podrobné popisuji uroven klimatického
rizika v jednotlivych kategoriich rizik a méstskych sektorech.

Pro¢ je metoda RBE potrebna?

-Nedostatek nastroju pro hodnoceni na Urovni budov a méstskych Ctvrti.
-Stavajici ramce udrzitelnosti nejsou vhodné pro hodnoceni klimatickych
rizik.

-Poptavka po nastrojich pro adaptaci na zmény klimatu, které jsou

srovnatelné, prizplsobitelné a zamérené na podporu procesu rozhodovani.




-Nedostatek nastrojd pro hodnoceni klimatickych rizik na Urovni
budov a méstskych Ctvrti (sousedstvi).

-Stavajici ramce udrzitelnosti nejsou vhodné pro hodnoceni
klimatickych rizik, protoZe nejsou v souladu s pristupem k rizikiim
podle IPCC.

-Poptavka po nastrojich pro adaptaci na zmény klimatu, které jsou
srovnatelné, prizpusobitelné a zamérené na podporu procesu

rozhodovani.




IPCC AR6

Metoda RBE je ukotvena v konceptu rizik IPCC AR6. IPCC AR6,
neboli Sesta hodnotici zprava Mezivladniho panelu pro zménu
klimatu, predstavuje nejnovéjsi komplexni zhodnoceni
védeckych poznatki o zméné klimatu.

IPCC AR6 poskytuje podrobny a nuancovany koncept rizik ve
vztahu ke zméné klimatu. Zprava navazuje na ramec rizik,
ktery byl stanoven v predchozich hodnocenich IPCC, a dale jej
zpresnuje tak, aby zohlednila slozité interakce mezi
klimatickymi hrozbami, expozici a zranitelnosti.

ipcc
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Rizika zmeny klimatu

IPCC AR6 poskytuje podrobny a nuancovany koncept rizik ve vztahu ke zméné klimatu. Zprava navazuje na ramec rizik,
ktery byl stanoven v predchozich hodnocenich IPCC, a dale jej zpresnuje tak, aby zohlednil slozité interakce mezi
klimatickymi hrozbami, expozici a zranitelnosti.
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Metoda RBE: Zakladni charakteristika

Viceskalové

Méstské sektory vyuzivaji
kombinaci nastroji RNTool a
RBTool, coz umoznuje
konzistentni vyuziti dat a
koordinované planovani napric
skalami. To zajistuje, ze
opatreni na Urovni jednotlivych
budov prispivaji k cilim odolnosti
mést a Ze strategie na Urovni
sousedstvi cerpaji z informaci o
zranitelnosti jednotlivych budov.

Méritelné

Metoda RBE je zalozena na jasné
definovanych, méritelnych kritériich a
indikatorech. Metoda je
kontextualizovatelna, coz umoznuje
jeji prizplUsobeni mistnim podminkam
a dostupnosti dat. To zajisStuje
presnéjsi a smysluplnéjsi diagnostiku
rizik souvisejicich se zménami klimatu
a podporuje na dikazech zalozené
rozhodovani.

Modularni
struktura

Modularni struktura umoznuje
aplikaci metody RBE na rtzné
typy budov a méstské oblasti.
Uzivatelé mohou upravovat
referencni hodnoty a vyznam
jednotlivych indikatort podle
konkrétnich mistnich priorit.




Retézce dopadi

Metoda RBE pocita s aplikaci konceptualniho
modelu retézci dopadi k identifikaci
nejvhodnéjsich  kritérii a indikatori pro
hodnoceni tri klicovych slozek klimatického
rizika (hrozba, expozice a zranitelnost) na
Grovni budov a malych méstskych celkd,
sledovani pri¢inné-dusledkovych vztahi a
usnadnéni komunikace vysledkld. Tento pristup
umoznuje vytvoreni hodnoticiho systému s
Ciselnymi entitami, kde kazdému prvku v
matici klimatického rizika (hrozba, expozice,
zranitelnost) je prirazena konkrétni hodnota.
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Tri osy hodnoceni rizik

Hrozba

Metoda RBE zohlediuje jak
klimaticka, tak neklimaticka
rizika. Klimaticka  rizika
zahrnuji extrémni
meteorologické jevy (napr.
extrémni  teploty, sucha,
intenzivni srazky) i pomalu
probihajici klimatické procesy
(napr. zvySovani hladiny
mori). Neklimaticka rizika
zahrnuji  ta, ktera jsou
vyvolana klimatickymi riziky
(napf. sesuvy pudy, biologické
udalosti).

Expozice

Expozice popisuje, kdo nebo
co je vystaveno riziku. Podle
IPCC je expozice pritomnost
lidi, prostredkd obzivy, druht
nebo ekosystému,
environmentalnich funkci,
sluzeb a zdroju, infrastruktury
¢i ekonomickych, socialnich
nebo kulturnich hodnot na
mistech a v prostredich, ktera
by mohly byt negativné
ovlivnény (IPCC, 2021a).

Zranitelnost

Zranitelnost je
predpokladana  nachylnost
vystaveného prvku k
negativnim dopadum.
Aspekty  zranitelnosti se
vztahuji ke kritériim, ktera
ovlivAuji citlivost
vystaveného  prvku  vUci
klimatické hrozbé a mohou
riziko s ni spojené zvysit
nebo snizit. Toto kritérium
nemusi byt primou vlastnosti
samotného vystaveného
prvku, ale mize ovlivnit
aroven rizika.




Hrozby

Hrozba

Intenzivni srazky

Popis

Vyrazna srazkova udalost, ktera nastane béhem obdobi 1 h, 3 h, 6 h, 12 h, 24 h nebo 48 h,
pricemz celkové mnozstvi srazek prekroci urcitou hranici stanovenou pro danou lokalitu.
Podrizika: lijak, monzun, silny snih, mlha, kroupy.

Zaplavy

Naruseni béznych hranic toku nebo jiného vodniho Gtvaru, pripadné docasny vzestup hladiny
more Ci jezera, ktery vede k zaplaveni suché pldy. Podrizika: privalové/povrchové zaplavy,
ricni zaplavy, pobrezni zaplavy, zaplavy z podzemni vody.

Extrémni teploty

Vyrazné otepleni vzduchu nebo proniknuti velmi teplého vzduchu nad rozsahlou oblast, trvajici
od nékolika dnd do nékolika tydnd.

Obdobi abnormalné suchého pocasi dostatecné dlouhé, aby zplsobilo vaznou hydrologickou

Sucho nerovnovahu, ktera muaze vést k dlouhodobym nedostatkim vody a nedostatecnym vodnim
zdrojum pro uspokojeni dlouhodobych primérnych potreb.
Atmosféricka porucha, ktera se muze projevit silnym vétrem a je doprovazena destém,
Boure snéhem nebo jinymi srazkami a hromem a blesky. Podrizika: silny vitr, tornado, cyklon,

mimotropicka boure, tropicka boure, prilivova vlna, blesk/boure s hromy.

Extrémni chlad

Vyrazné ochlazeni vzduchu nebo proniknuti velmi studeného vzduchu nad rozsahlou oblasti.

Lesni pozary

Jakékoli nekontrolované a nepredpisové provadéné spalovani rostlin v prirodnim prostredi,
jako je les, travnata oblast, kfovinata plocha nebo tundra, které spotrebovava prirodni paliva
a Siri se v zavislosti na podminkach prostredi. Podrizika: lesni pozar, pozar oteviené krajiny.

Stoupajici hladiny
mori

Dlouhodoby narust primérné hladiny svétovych mori, ktery vede k trvalému zaplaveni Gzemi.

Chemické zmény

Zmény obvyklého chemického slozeni vzduchu, vody nebo pudy, napr. zména koncentrace CO:2
v atmosfére, okyselovani oceanu, vnikani slané vody.

Sesuvy pudy

Jakykoli typ sesuvu nebo pohybu zemskych materialt po svahu. Podrizika: sesuv pldy, lavina,
sesuti skal, poklesy terénu, degradace pldy, eroze pudy.

Biologické hrozby

Expozice Zivym organismum a jejich toxickym latkam nebo nemocem prenasenymi vektory;
priklady zahrnuji jedovatou divokou zvér a hmyz, jedovaté rostliny a komary prenasejici
choroboplodné zarodky.




Meéstskeé sektory

Odkazuje na jakoukoli (méstskou/obytnou/terciarni, verejnou/soukromou) stavbu nebo

1. Budovy skupinu staveb, vCetné prilehlych prostor, trvale vybudovanych nebo postavenych na svém
misté.

2. Doprava Zahrnuje dopravni sité a souvisejici infrastrukturu pro silnicni, Zeleznicni, leteckou a vodni
dopravu (napr. silnice, mosty, prekladisté, tunely, pristavy a letisté).

3. Energie Odkazuje na sluzbu zasobovani energii a souvisejici infrastrukturu (vyroba, prenos a distribucni
sité, vSechny typy energie).

4. Voda Odkazuje na sluzbu zasobovani vodou a souvisejici infrastrukturu. Zahrnuje také vyuzivani
vody a systém nakladani s odpadni a destovou vodou, ktery zahrnuje kanalizaci, odvodnovaci a
Cistici zarizeni.

5. Odpad Zahrnuje cCinnosti souvisejici s nakladanim (véetné sbéru, Upravy a likvidace).

6. Zemédélstvi &

lesnictvi

Zahrnuje pGdu klasifikovanou nebo urenou pro zemédélské a lesnické vyuziti. Patfi sem
zivocisna vyroba, akvakultura, agrolesnictvi, véelafstvi, zahradnictvi a dalsi ¢innosti a sluzby
spojené se zemédélskym a lesnickym hospodarenim v dané oblasti.

7. Zivotni prostedi

& biodiverzita

Prostredi se vztahuje na zelené a modré krajiny, kvalitu ovzdusi, véetné méstského zazemi.
Biodiverzita oznacuje rozmanitost zZivota v konkrétnim regionu, méfitelnou jako rozmanitost
uvnitf druhd, mezi druhy a rozmanitost ekosystému.

8. Zdravi

Odkazuje na blaho lidi. Zahrnuje také zdravotni sluzby a souvisejici infrastrukturu (napr.
nemocnice).

9. Ochrana obé&ant

& nouzova situace

Odkazuje na cinnost civilni ochrany a zachrannych slozek provozovanych verejnymi organy
nebo jimi na jejich behalf (napf. organy civilni ochrany, policie, hasici, sanitky, zdravotnické
a pohotovostni sluzby).

10. Turismus

Odkazuje na cinnosti osob cestujicich a pobyvajicich na mistech mimo jejich obvyklé
prostredi.

11. ICT

Odkazuje na ruzné typy komunikacnich siti a technologie, které jsou v nich pouZivany.

12. Ekonomické

systémy

Odkazuje na soubor ekonomickych cinnosti, financni infrastruktury a obchodnich siti.




Kategorie rizik

,Kategorie rizika“ predstavuje konkrétni typ rizika,
ktery vznikd interakci mezi  definovanou
klimatickou hrozbou a vystavenym prvkem v ramci
méstského systému. Napriklad korelace mezi
hrozbou ,extrémni teploty“ a vystavenym prvkem
,obyvatelstvo“ vede ke kategorii rizika ,,Zdravotni
riziko pro obyvatelstvo“.

HROZBA
VLNY VEDER
PRVEK
VYSTAVENY
RIZIKU

ZDRAVOTNI
RIZIKA PRO
POPULACI

KATEGORIE
RIZIK




Kategorie rizika

Tim, Ze definuje konkrétni kategorii rizika pro kazdou kombinaci hrozby a ohrozeného prvku, umozniuje systém
hodnoceni RBE méstim presné urcit, kdo nebo co je v ohrozeni a proc.

Tento cileny pristup podporuje rozvoj prizplsobenych adaptacnich strategii, které lze uplatnit na rdznych
prostorovych Urovnich - napriklad u budov, Ctvrti ¢i méstskych cCasti - a zaroven pomaha upresnit, ktera instituce
nebo oddéleni nese odpovédnost za realizaci opatreni.

Hrozba Méstské systémy

Zastaveéné prostredi Zdravi

Ohrozené prvky

Doprava

Rezidenc¢ni
budovy

Zelezni¢ni
doprava

Silnicni
doprava

Zdravotnicka
zarizeni

Verejné
budovy

Populace

Extrémni
teploty

Intenzivni
srazky

Kategorie
rizika
1
Kategorie
rizika
7

Kategorie
rizika
2
Kategorie

rizika
8

Kategorie
rizika
3
Kategorie

rizika
9

Kategorie
rizika
4
Kategorie
rizika
10

Kategorie
rizika
)
Kategorie
rizika
11

Kategorie
rizika
6
Kategorie
rizika
12




Metoda RBE z pohledu budoucich podminek

Metoda RBE muze byt pouzita k hodnoceni Urovné
klimatického rizika z  pohledu  budoucich
klimatickych podminek. Vybér hodnot klimatickych
hrozeb, které presné odrazeji ocekavané zmény
klimatu v Case. Tento proces zahrnuje vyhodnoceni
potencialnich hrozeb na zakladé budoucich
projekci, jakymi jsou zvysujici se teploty, zmény v
rozlozeni srazek a Cetnost Ci intenzita extrémnich
povétrnostnich jevl. Tyto projekce lze odvodit z
modell uvedenych ve zpravach Mezivladniho panelu
pro zménu klimatu (IPCC), zejména z tzv.
Reprezentativnich koncentracnich trajektorii (RCP -
Representative Concentration Pathways).




Struktura metody RBE

Metoda RBE je zaloZena na organizaci komponent( do vnorenych hierarchickych trovni (5):

Uroven 1 Hrozba

Uroven 2 Méstsky systém
Urovef 3 Kategorie rizika
Uroven 4 Kritérium

Uroven 5 Indikator




Struktura metody RBE

Uroven 1 odpovida hrozbam, které jsou prevedeny
do strategického ,problému“ (Issue). Problémy .
Lo . . s A PROBLEM (Hrozba) Hrozba
se nachazeji na vrcholu hierarchie a obsahuji 1 | xocerom froms
. 7 o7 7 v ’ - riterium hrozpy
makrokategorie  odpovidajici 12 mestskym
systémim. Na Grovni ,problému“ jsou hrozby

klasifikovany podle abecedniho poradi. Priklad: A.

Intenzivni srazky B. Zaplavy C. Extrémni teploty D. Indikator hrozby
Sucho... A-Hn Kritérium hrozby

Indikator hrozby

A-H2 Kritérium hrozby

Indikator hrozby

Urovel 2 odpovidd méstskym systémim,

prevedenym do »makrokategorii“. A PROBLEM (hrozba) - Hrozba
Makrokategorie obsahuji kategorie rizik a jsou A1 | Keitertam brozby
razeny podle abecedniho poradi.

Priklad: A1 Budovy, A2 Doprava, A3 Energie,
atd.

Indikator hrozby

A-H2 Kritérium hrozby

Indikator hrozby

A-Hn Kritérium hrozb

Indikator hrozby



Struktura metody RBE

Uroven 3 odpovida kategoriim rizik. Kategorie A PROBLEM (Hrozba) - Hrozba

rizik obsahuji kritéria zranitelnosti a expozice a A-H1 [ Kritérium hrozby
jsou razeny podle abecedniho poradi. Indikator hrozby
Priklad: A1.1 Riziko poskozeni obytnych budov, A-H2 | Kritérium hrozby
A1.2 Riziko poskozeni verejnych budov, A1.3 Indikator hrozby
Riziko poskozeni komercnich budov Atin | Kritérium hrozby

Indikator hrozby

A PROBLEM (Hrozba) - Hrozba

Urovel 4 odpovidd hodnoticim kritériim. AH1 | Kritérium hrozby
Metoda RBE zahrnuje tri typy kritérii: Kritéria ndikitor hrozby
zranitelnosti a expozice, kterd jsou spojena s a2 | Ketteriam brozby

kategoriemi rizik a kritéria hrozeb, ktera jsou

K , Indikator hrozby
spojena s problemy (Issues).

A-Hn Kritérium hrozby

Al.1.1 Kritérium zranitelnosti
Indikator hrozby

Al.1-E1l Kritérium expozice



Struktura metody RBE

Urovein 5 odpovida indikatoram. Kazdy
indikator je spojen s konkrétnim kritériem
(hrozba, expozice nebo zranitelnost) a slouzi
ke kvantifikaci vykonnosti vzhledem k tomuto
kritériu. Indikatory mohou byt kvantitativni i
kvalitativni. Jedno kritérium mdze byt spojeno
pouze s jednim indikatorem.

Al.l.1

Al.1-El

PROBLEM (Hrozba)

Hrozba

Kritérium hrozby

Indikator hrozby

Kritérium hrozby

Indikator hrozby

MAKRO KATEGORIE (Méstsky A-H1
systém)
A-H2
A-Hn

Kritérium hrozby

Kritérium zranitelnosti

Indikator zranitelnosti

Kritérium expozice

Indikator expozice

Indikator hrozby




Al.l.1

Al1-E1

EXTREMNI TEPLOTY

(Nebezpeci)

Kapacita infiltrace povrchu

Hustota zastavby

Extrémni teploty

A-H1

R20

Pocet dnu se srazkami > 20
mm

A-H2

SDII

Jednoduchy index denni
intenzity

A-Hn

RX1DAY

Maximalni Ghrn srazek,
které spadnou za jeden
den




Proces hodnoceni metodou RBE

Proces hodnoceni metodou RBE se sklada z nasledujicich kroku:

1. Vypocet hodnoty zranitelnosti (Vulnerability Value, VV) pro kazdou kategorii rizik
2. Vypocet hodnoty expozice (EV) pro kazdou kategorii rizik

3. Vypocet hodnoty hrozby (HV) pro kazdy problém (Issue)

4. Vypocet hodnoty rizika pro kazdou kategorii rizik

5. Agregace hodnot kategorii rizik pro vypocet hodnoty rizika makro kategorii (méstské
systémy)

6. Agregace hodnot makro kategorii pro vypocet hodnoty rizika problém0 (hrozeb)

7. Agregace hodnot problémd (Issues) k vypoctu celkové hodnoty rizik




Proces hodnoceni metodou RBE

Krok 1: Vypocet hodnoty zranitelnosti (Vulnerability Value, VV) pro kategorie rizik

Pro vypocet hodnoty zranitelnosti v kategorii rizik:

-jsou vypocitany hodnoty indikator( zranitelnosti.

-Vypocitané hodnoty jsou normalizovany do intervalu (0,1).
-Normalizované skore (0,1) je pripsano kvalitativnim indikatorim

-Skore kvantitativnich a kvalitativnich indikatory je agregovano pomoci vazené sumy.




Proces hodnoceni metodou RBE

Krok 1: Vypocéet hodnoty zranitelnosti (Vulnerability Value, VV) pro
kazdou kategorii rizika

-Vypocet kvantitativnich indikator(

Jsou vypocteny hodnoty kvantitativnich ukazatel( zranitelnosti vztahujici se ke kritériim dané kategorie rizika.
Vystupem je soubor veli¢in vyjadrenych v rGznych mérnych jednotkach.

Kategorie rizika Zdravotni riziko pro obyvatelstvo

Kategorie zranitelnosti Indikator Vypoctena
hodnota

Schopnost zpevnénych povrchl odrazet Pramérny index solarni odrazivosti zpevnénych povrcha v
slunecni zareni oblasti

76

Dostupnost zelenych ploch Procento zelenych ploch z celkové plochy méstské oblasti

Procento zpevnénych ploch zastinénych dne 21. cervna ve

Stinéni zpevneénych povrchu 12:00




Proces hodnoceni metodou RBE

Krok 1: Vypocet hodnoty zranitelnosti (VV) pro kategorie rizik

-Normalizace hodnot kvantitativnich ukazatel(

Vypoctené hodnoty kvantitativnich ukazatell jsou normalizovany do intervalu (0,1). Termin ,normalizace
oznacuje transformaci hodnot ukazatelll, které jsou méreny v rdznych jednotkach, na bezrozmérné hodnoty na
spolecné skale. Normalizacni interval pouzivany v metodé RBE je rozsah hodnot od 0 do 1, coz je nejcastéji
pouzivany interval pri studiich klimatickych rizik. Hodnota nula je definovana jako ,,optimalni“, tedy neni treba
ani mozné dalsi zlepseni, a hodnota 1 je povazovana za ,kritickou®.

0-0.2 Optimalni (zadné zlepseni neni potreba)
>0.2-0.4 Spise pozitivni
>0.4-0.6 Neutralni
>0.6-0.8 Spise negativni

>0.8-1 Kritické (muze vést k vaznym dusledkim)




Proces hodnoceni metodou RBE

Krok 1: Vypocet hodnoty zranitelnosti (VV) pro kategorie rizik

-Normalizace hodnot kvantitativnich ukazatelt

Pro ukazatele typu ,,Cim vyssi, tim lepsi“ (¢im vyssi je Ciselna hodnota ukazatele, tim vyssi je Uroven vykonnosti)
je hodnota normalizovana podle nasledujiciho vzorce:

Kde:
Xi: hodnota indikatoru
Xmin = hodnota kritického indikatoru (odpovidajici skore 1)

Xmax = Optimalni hodnota ukazatele (odpovidajici skore 0)

Hodnoty ukazatele horsi nez X.;, budou prirazeny hodnoté X, a hodnoty
ukazatele prekracujici X,,, budou prirazeny hodnoté X,,:

Napriklad, pokud je hodnota (Xi) ukazatele ,pridmérny index solarni reflexe
(Solar Reflectance Index) zpevnénych ploch v oblasti“ 14, pri nasledujicich
referencnich hodnotach:

Xmax (Optimalni vykonnost) = 58, referencni hodnota odpovidajici skore 0

Xmin (Kriticka vykonnost) = 0, referencni hodnota odpovidajici skore 1

Vysledna normalizovana hodnota bude: X, = 0,76 (spiSe negativni)



Proces hodnoceni metodou RBE Method

Krok 1: Vypocet hodnoty zranitelnosti (VV) pro kategorie rizik

-Normalizace hodnot kvantitativnich ukazatelt

je hodnota normalizovana podle nasledujiciho vzorce:

kde:

Xi: hodnota indikatoru

Xmin = optimalni hodnota ukazatele (odpovidajici skore 0)
Xmax =kriticka hodnota ukazatele (odpovidajici skore 1)




Proces hodnoceni metodou RBE

Krok 1: Vypocet hodnoty zranitelnosti (VV) pro kategorie rizik

Priklad: Normalizace kvantitativnich ukazateli

Pokud je hodnota (Xi) ukazatele ,,podil nepropustnych povrchi v oblasti“ 85 %, pfi nasledujicich referencnich
hodnotach:

-Xmin (optimalni vykonnost) = 50 %, referencni hodnota odpovidajici skére 0= 50 %
-Xmax (kriticka vykonnost) = 100 %, referencni hodnota odpovidajici skore 1

Vysledna normalizovana hodnota bude: Xnorm = 0,7 (spiSe negativni)

Poznamka: Normalizacni interval (0,1) a postup popsany v tomto odstavci by mély byt pouzity k normalizaci
ukazateld rizika a expozice, které se pouzivaji k vypoctu hodnoty expozice (viz 4.3.2) a hodnoty rizika (viz 4.3.3).




Proces hodnoceni metodou RBE

Krok 1: Vypocet hodnoty zranitelnosti (VV) pro kategorie rizik

-Normalizace kvalitativnich ukazatell

Kvalitativni ukazatele urcené kategorialnimi hodnotami (scénari) jsou normalizovany pomoci pétitrovnového
hodnoticiho schématu.

0.1 Optimalni (zadné zlepseni neni potreba)
0.3 Spise pozitivni

0.5 Neutralni

0.7 Spise negativni

0.9 Kritické (muze vést k vaznym nasledkiim)




Proces hodnoceni metodou RBE

Krok 1: Vypocet hodnoty zranitelnosti (VV) pro kategorie rizik

e e “
° ° Ve o odno cenar
kvalitativnich ukazatelu Hodiel

Optimalni Vzorové Fizeni v oblasti klimatu, s konsolidovanou a inkluzivni
(zadné strategii adaptace integrovanou do vsech méstskych politik. Vysoka

. . , zlepseni neni mira spoluprace mezi institucemi, obcany, soukromymi
Tabulka UkaZUJe normalizovane potreba) organizacemi a védeckou komunitou.

hodnoty ve vztahu ke scenarum o § , R T
. . . . Spise pozitivni | Dobre organizované a integrované rizeni klimatu v procesech
kvalitativniho ukazatele qual]ta méstského planovani. Silnd koordinace mezi vSsemi oddélenimi a
méstské sprévy“. zainteresovanymi  stranami.  Aktivni  Gcast  komunity a
zainteresovanych stran pri planovani a realizaci adaptacnich
strategii.

Behem faze normalizace Je treba Neutralni Plany pro klima jsou k dispozici a realizovany s primérenou Grovni

vybrat scénar, ktery odrazi skutecny koordinace. Spoluprace mezi rdznymi subjekty existuje, ale

Firadit k li nékteré kritické sektory zlstavaji opomijeny. Zapojeni komunity a
stav, ) a lpr]ra 1 ukazateli zainteresovanych stran se uskuteChuje pouze u nékterych
odpovidajici skore. rozhodnuti.

Spise Formalni plany pro klima existuji, ale s nizkou Urovni koordinace
negativni mezi ruznymi oddélenimi a zainteresovanymi stranami. Drobna
nejasnost ohledné toho, kdo je zodpovédny za rizeni klimatickych
rizik. Omezené nebo zadné zapojeni komunity a zainteresovanych

stran.

Kritické (mdZe | Fragmentované a neefektivni fizeni klimatu. Chybi jasné klimatické
mit vazné plany nebo adaptacni strategie. Slaba spoluprace mezi raznymi

dasledky) subjekty a zadné zapojeni obcand. l
I I




Proces hodnoceni metodou RBE
Krok 1: Vypocet hodnoty zranitelnosti (VV) pro kategorie rizik

-Agregace normalizovanych hodnot pro vypocet hodnoty zranitelnosti kategorie rizik

Pro vypocet hodnoty zranitelnosti (VV) kategorie rizik jsou normalizované hodnoty ukazatelll agregovany
pomoci aritmetického priméru. Vysledkem je celkova hodnota zranitelnosti pro danou kategorii rizik:

- I; je normalizovana hodnota i-tého ukazatele

T
VV = E (I; x W) - W, je vaha prirazena i-tému ukazateli
i=1

- n je pocet zvazovanych ukazatell

Vahové faktory musi splnovat nasledujici vlastnosti:i

0<= W;<=1




Proces hodnoceni metodou RBE

Krok 1: Vypocet hodnoty zranitelnosti (VV)

-Priklad: Agregace normalizovanych hodnot pro vypocet hodnoty zranitelnosti kategorie rizik

Kategorie rizika ,,Zdravotni riziko pro populaci“ patrici k nebezpeci ,Extrémni teploty“ obsahuje 3 kritéria.
Kritérium ,,Schopnost zpevnénych ploch odrazet slune¢ni zareni“ bylo povazovano za dalezitéjsi nez ostatni
dvé, jak je uvedeno v nasledujici tabulce.

Kategorie rizika Zdravotni riziko pro populaci

Normaliz
Kritérium zranitelnosti Indikator ovana
hodnota

Schopnost zpevnénych
ploch odrazet slunecni
zareni

Primérny index solarni reflexe (Solar Reflectance Index)
zpevnénych ploch v oblasti

Dostupnost zelenych ploch Procento zelenych ploch z celkové plochy méstské oblasti

Procento zpevnénych ploch zastinénych 21. ¢ervna ve 12:00

Stinéni zpevnénych ploch hodin

Vystupem tohoto kroku je sada hodnot zranitelnosti (VV), po jedné pro kazdou kategorii rizik.




Proces hodnoceni metodou RBE
Krok 2: Vypocet hodnoty expozice (EV) pro kategorie rizik

Metoda RBE predpoklada prirazeni hodnoty expozice (EV) ke kazdé kategorii rizik zahrnuté v hodnoceni. Tato
hodnota predstavuje velikost exponovanych prvki, jak je uvedeno v nasledujici Tabulce 10.

Nepodstatny 0,01-0,10

Nizky 0,11-0,20

Stredné zavazny 0,21-0,30

Kriticky 0,31-0,50

Zavazny 0,51-1




Proces hodnoceni metodou RBE
Krok 2: Vypocet hodnoty expozice (EV) pro kategorie rizik

-Normalizace hodnot kvantitativnich ukazatelt

Pro urceni EV kategorie rizik je nejprve nutné vypocitat hodnotu souvisejicich ukazatell expozice a
normalizovat ji do intervalu (0,1) podle postupu uvedeného v bodé 4.3.1.2 (Normalizace hodnot kvantitativnich

ukazateld).

Kde:

I; normalizovana hodnota i-tého expozicniho ukazatele

W, vaha prirazena i-tému indikatoru expozice

n
EV = E (Ir, X Ir"l-"'D - N je zohlednén pocet expozicnich ukazatell
i=1

Rizné vahy prirazené expozi¢nim ukazateldm mohou byt
odvozeny z  existujici  literatury, informaci  od
zainteresovanych stran nebo expertniho hodnoceni. Pro
normalizaci ukazatele je nutné urcit hodnoty odpovidajici
optimalni Grovni expozice (0) a kritické Grovni expozice (1).




Proces hodnoceni metody RBE

Krok 2: Vypocet hodnoty expozice (EV) pro kategorie rizik

-Normalizace hodnot kvantitativnich ukazatelu

normalizuje pomoci nasledujiciho vzorce:

kde:Xi: hodnota ukazateleXmin = optimalni hodnota ukazatele
(odpovidajici skore 0)Xmax = kriticka hodnota ukazatele
(odpovidajici skore 1)




Proces hodnoceni metodou RBE

Krok 2: Vypocet hodnoty expozice (EV) pro kategorie rizika
Priklad

Tabulka niZze znazornuje hodnoty expozice prirazené jednotlivym kategoriim rizika, pricemz je u kazdé
kategorie rizika zohlednén jeden expozi¢ni ukazatel.

Hrozba Kategorie rizika Ohrozeny Expozicni ukazatel Hodnota
prvek expozice

Extrémni Zdravotni riziko pro Populace Hustota obyvatelstva (n/Km2) 0,32
teploty populaci (kriticka)
Riziko poskozeni Obytné Procento obytnych budov 0,7
obytnych budov budovy starsich 50 let (%) (zavazna)
Intenzivni Odvodnovaci Silnicni sit | Celkova délka silnic v oblastech 0,18(nizka)
srazky kapacita silnicnich ohrozenych zaplavami (km)
siti

Celkova délka silnic v oblastech ohrozenych zaplavami (km) A



Proces hodnoceni metodou RBE
Krok 3: Vypocet hodnoty nebezpeci (HV - Hazard Value) pro problémy

Metoda RBE predpoklada prirazeni hodnoty nebezpeci (HV - Hazard Value) ke kazdému zjisténému problému
(riziku / nebezpeci), ktery je soucasti hodnoceni. Tato hodnota vyjadruje vyznam daného nebezpeci ve vztahu
k mistnimu kontextu, jak je uvedeno v tabulce nize.

Rizikova udalost Hodnota nebezpeci (HV)

Casté Pravdépodobnost vyskytu béhem Zivota (kazdych
0-10 let)

Pravdépodo | Pravdépodobny vyskyt nékolikrat béhem Zivota
bné (kazdych 0-25 let)

Obcasné Pravdépodobny vyskyt nékdy béhem Zivota
(kazdych 0-50 let)

Vzdalené | Nepravdépodobny, ale stale mozny vyskyt béhem
Zivota (0-100 let)

Velmi
pravdépodobné

Pravdépodobné
Témeér jisté

Nepravdépodob
né

1-0,9

0,89-0,66

0,65-0,33

0,32-0,0




Proces hodnoceni metodou RBE

Krok 3: Vypocet hodnoty rizika (HV) pro jednotlivé problémy (Issues)

Hodnota nebezpeci (HV) bude prirazena na zakladé informaci poskytnutych v SECAP. Pokud informace nejsou k dispozici:
Hodnota nebezpedi (HV) je prifazena odborniky
Hodnota nebezpedi (HV) je prifazena prostrednictvim vypoctu, normalizace a agregace specifickych kritérii
nebezpedi.

Pokud jde o druhou moznost, tabulka ukazuje priklad kritérii nebezpeci pro problém ,,Extrémni teploty*.

Kritéria nebezpeci Indikatory

SU25(letni dny) Pocet dnll v roce s denni maximalni teplotou vyssi nez 25 °C

SU30 (teplé dny) Pocet dnll v roce s denni maximalni teplotou vyssi nez 30 °C

TMAX Denni maximalni teplota °C

TR20 (tropické noci) Pocet dnli v roce s denni minimalni teplotou vyssi nez 20 °C

HW Pocet dnli v roce s denni maximalni teplotou nad 30 °C




Proces hodnoceni metodou RBE
Krok 3: Vypocet hodnoty (HV) pro jednotlivé problémy (issues)

Pro urceni hodnoty nebezpeci (HV) pro problém se hodnoty prislusnych ukazateld nebezpeci vypocitaji a
normalizuji do intervalu (0,1). Poté se HV vypocita pomoci nasledujiciho vzorce:

Kde:

I: je normalizovana hodnota i-tého ukazatele nebezpeci
W, je vaha prirazena i-tému ukazateli nebezpeci
n je pocet zvazovanych ukazatell nebezpeci

Rizné vahy prifazené ukazatelim nebezpeci mohou byt

odvozeny z existujici literatury, informaci od z¢astnénych
stran nebo z hodnoceni odbornika.




Proces hodnoceni metodou RBE

Krok 3: Vypocet hodnoty rizika (HV) pro jednotlivé problémy (Issues)
Priklad

Pri predpokladu provedeni hodnoceni rizik pro mésto ve stredni Evropé uvadi Tabulka 14 nize hodnoty
nebezpeci (HV) prifazené po konzultaci jeho SECAP.

Extrémni teploty 0,8(Vysoka)

Intenzivni srazky 0,6 (Stredni)

Boure 0,5(Stredni)

Vystupem tohoto kroku je sada hodnot rizika (HV), pricemz kazdému problému je prifazena jedna
hodnota.




RBE Proces hodnoceni metodou RBE

Krok 4: Vypocet hodnoty kategorie rizik

V této fazi procesu je kazda kategorie rizik charakterizovana:

-hodnota rizika (HV)
-hodnota expozice (EV)
-hodnota zranitelnosti (VV)

Posledni krok spociva v agregaci téchto tfi slozek rizika pomoci vazeného geometrického priméru za Géelem
vypoctu hodnoty rizika kazdé kategorie rizika.




Proces hodnoceni metodou RBE

Krok 4: Vypocet hodnoty kategorie rizika

Kde:

-HV je hodnota rizika

-EV je hodnota expozice
-VV je hodnota zranitelnosti

Whv je vaha prirazena hodnoté

nebezpeci HV

Wev je vaha prirazena hodnoté expozice

EV

Wv je vaha prirazena hodnoté

zranitelnosti (VV).

Hodnota kategorie (HVWHV x EVWev x yyWv)l/IW

rizika =
Za predpokladu, Ze vahy splauji nasledujici
vlastnosti:

Hodnota kategorie riskd HVWHY x EVWEV x VVWv



Proces hodnoceni metodou RBE

Krok 4: Vypocet hodnoty kategorie rizika

Priklad

Pro vypocet hodnoty rizika kategorie ,,zdravotni riziko pro obyvatele“ jsou pouzity nasledujici hodnoty:
Hodnota nebezpedci (HV) = 0,68

Whv = 0,25

Hodnota expozice (EV) = 0,35

Wev = 0,25

Hodnota zranitelnosti (VV) = 0,6

Wv =0,5

Hodnota rizika kategorie ,,Zdravotni riziko pro obyvatele* je:

Hodnota kategorie rizika (0~630‘25 0,350:23 0-60'5) = 0,54




Proces hodnoceni metodou RBE

Krok 5: Agregace hodnot kategorie rizik k urceni rizika makro-kategorii
(urbanistické systémy)

V tomto kroku jsou hodnoty rizik kategorii vypocitané v predchozim kroku
agregovany za ucelem vytvoreni hodnoty rizika na Urovni makro-kategorie. Tato
hodnota predstavuje specifické riziko méstskych systému ve vztahu k hrozbam.




Proces hodnoceni metodou RBE

Krok 5:Agregace hodnot kategorie rizik pro vypocet hodnoty rizika
makro kategorii (méstské systémy)

Jako pristup zahrnujici vice rizik probiha agregace skore rizikovych kategorii prostrednictvim aritmetického
priméru.

Hodnota rizika makro-kategorie = Z;’_l((ji X W)
Kde:

-Ci je hodnota rizika i-té kategorie rizik

-Wi je vaha prirazena i-té rizikové kategorii

-n = je celkovy pocet zvazovanych rizikovych kategorii

Vahové faktory musi spliovat nasledujici vlastnosti:
O<= W,<=1




Proces hodnoceni metody RBE

Krok 5: Agregace hodnot kategorii rizika pro vypocet hodnoty rizika
makrokategorii (méstské systémy)
Priklad

Makrokategorie ,,Zdravi“ ma 2 kategorie rizika. V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty rizika pro kazdou z
nich a jejich prislusna vaha.

Kategorie rizika Hodnota rizika

Zdravi obyvatel 0,61 0,60

Riziko Ucinnosti pro hygienické 0,28 0,20
budovy

Skore pro makrokategorii ve vztahu k riziku ,,Extrémni teploty“ je = (0,61*0,60)+(0,28*0,40)= 0,48 (neutralni)




Proces hodnoceni metodou RBE

Krok 6:Agregace hodnot makro kategorii k urceni rizika jednotlivych
problémi (nebezpedi)

V tomto kroku jsou hodnoty rizik makro kategorii dale agregovany za ucelem

vytvoreni hodnoty rizika pro jednotlivé problémy (hrozby).

Jako pristup zahrnujici vice rizik probiha agregace skore makro kategorii
prostrednictvim aritmetického praméru.




Proces hodnoceni metodou RBE

Krok 6: Agregace hodnot makro kategorii pro vypocet hodnoty rizika
problému (hrozeb)

V tomto kroku jsou hodnoty rizik makro kategorii dale agregovany za Ucelem vytvoreni hodnoty rizika pro jednotlivé
problémy (hrozby). Jako pristup zahrnujici vice rizik probiha agregace skore makro kategorii prostrednictvim
aritmetického priméru.

Hodnota rizika problému=
kde:

- C; je hodnota rizika i-té makro kategorie.
- W, je vaha prirazena i-té makro kategorii.

- n = je celkovy pocet zvazovanych makro kategorii.

Vahové faktory musi splnovat nasledujici vlastnosti:

O<= Wi<=1




Proces hodnoceni metodou RBE

Krok 6:Agregace hodnot makro-kategorii pro vypocet hodnoty rizika
problému (hrozby)

Priklad

Problém ,,Extrémni teploty* zahrnuje 3 makro-kategorie. V nasledujici Tabulce 15 jsou uvedeny hodnoty rizika
kazdé z nich a jejich prislusna vaha.

Makro kategorie Hodnota rizika

Zdravi 0,54 0,7

Energie 0,32 0,15

Doprava 0,23 0,15

~ Skore problému ve vztahu ke hrozbe ,,Extrémni teploty“ je nasledujici:
Uroven rizika nebezpeci= (0,54*0,7)+(0,32*0,15)+(0,23*0,15)= 0,46 (neutralni) i




Proces hodnoceni metodou RBE

Krok 7:Agregace hodnot makro-kategorii k urceni rizika jednotlivych
problému (hrozeb)

Nakonec je celkova hodnota rizika vypocitana jako aritmeticky primér hodnot rizik
jednotlivych problému:

Celkova hodnota rizika =

I; je hodnota rizika i-tého problému.
W, je vaha prirazena i-té hrozbé.

n = je celkovy pocet zvazovanych hrozeb

Vahové faktory musi spliovat nasledujici vlastnosti:
0<= W;<=1




Proces hodnoceni metodou RBE

Krok 7:Agregace hodnot makro kategorii k urceni rizika jednotlivych
problému (hrozeb)

Priklad hodnot rizika a vahovych faktorl prirazenych problémum

Extrémni teploty 0,46 0,5

Intenzivni srazky 0,73 0,2

Boure 0,65 0,1

Celkova hodnota rizika je:

Celkova hodnota rizika = (0,46*0,5)+(0,73*0,2)+(0,65*0,1)= 0,44 (neutralni)




Vysledky hodnoceni

Kategorie rizik

Hodnoty rizik jednotlivych
kategorii  poskytuji  jasny
prehled o tom, které prvky v
méstskych systémech jsou
nejvice ohrozeny, a zaroven
vyzdvihuji ~ oblasti, které
vyzaduji prioritu pri adaptaci.

Problemy (ssues) Vys|ledky metod

Metoda RBE umoznuje ziskat
agregovany prehled o tom,
jak  jednotliva  nebezpeci
ovliviauji celkovy profil rizika.
Nebezpeci S vysSimi
hodnotami rizika signalizuji
vetsi zranitelnost vUCi
dopadim zmén klimatu a
proto vyzaduji okamzité a
trvalé usili k jejich zmirnéni.

RBE

Makro Kategorie

Hodnoty rizik (0,1) makro
kategorii  poskytuji  jasny
prehled o tom, které méstské
sektory jsou nejvice

ohrozeny, a zaroven
vyzdvihuji ~ oblasti, které
vyzaduji prioritu pri
strategiich adaptace.

Celkové riziko

Metoda RBE poskytuje jasnou
metriku pro hodnoceni Ucinnosti
stavajicich adaptacnich opatreni
a naléhavosti potreby dalSich
zasahl. Interpretace vysledku je
klicova pro informovani strategii

adaptace na zménu klimatu a
zdlraziuje dulezitost zaélenéni
téchto zjisténi do SirSich ramcu
méstského planovani a politik.




	Diapositiva 1
	Diapositiva 2: Co je metoda RBE?
	Diapositiva 3: Proč je metoda RBE potřebná?
	Diapositiva 4: IPCC AR6
	Diapositiva 5: Rizika změny klimatu
	Diapositiva 6: Metoda RBE: Základní charakteristika
	Diapositiva 7: Řetězce dopadů
	Diapositiva 8: Tři osy hodnocení rizik
	Diapositiva 9: Hrozby
	Diapositiva 10: Městské sektory 
	Diapositiva 11: Kategorie rizik 
	Diapositiva 12: Kategorie rizika
	Diapositiva 13: Metoda RBE z pohledu budoucích podmínek
	Diapositiva 14: Struktura metody RBE
	Diapositiva 15: Struktura metody RBE
	Diapositiva 16: Struktura metody RBE 
	Diapositiva 17: Struktura metody RBE
	Diapositiva 18: Struktura metody RBE
	Diapositiva 19: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 20: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 21: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 22: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 23: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 24: Proces hodnocení metodou RBE Method
	Diapositiva 25: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 26: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 27: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 28: Proces hodnocení metodou RBE 
	Diapositiva 29: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 30: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 31: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 32: Proces hodnocení metody RBE
	Diapositiva 33: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 34: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 35: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 36: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 37: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 38: RBE Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 39: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 40: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 41: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 42: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 43: Proces hodnocení metody RBE
	Diapositiva 44: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 45: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 46: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 47: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 48: Proces hodnocení metodou RBE
	Diapositiva 49: Výsledky hodnocení

