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Co je nastroj RBTool?

Nastroj RBTool (Resilient Building Tool) je ramec, ktery aplikuje metodu RBE na Urovni jednotlivych budov.
Umoznuje hodnoceni klimatického rizika pro jednotlivé budovy, jak novych, tak stavajicich, prostrednictvim
analyzy zranitelnosti jejich komponent. Nastroj strukturuje tuto analyzu do dvou hlavnich makro kategorii:
komponenty budov (napr. materialy, technické systémy a konstrukcni prvky) a exponované prvky (vcetné
obyvatel, funkci a faktoru specifickych pro danou lokalitu). Prostfednictvim tohoto pristupu integruje nastroj
RBTool rizika, expozici a zranitelnost, aby poskytl presny profil rizika pro budovy. Vysledky podporuji strategie
adaptace na urovni budov, planovani renovaci a navrhy odolné vac¢i zménam klimatu.




RBTool implementuje metodu RBE

Nastroj RBTool generuje celkové skore rizika pro danou
budovu a sadu doplikovych ukazatell, které podrobné
zobrazuji Uroven rizika spojeného se zménami klimatu
napri¢ specifickymi kategoriemi rizik a komponentami
budovy.

Metoda RBE je zalozena na konceptu rizik IPCC AR6. IPCC
AR6, neboli Sesta hodnotici zprava Mezivladniho panelu
pro zménu klimatu, predstavuje nejnovéjsi komplexni
hodnoceni védeckych poznatkd o zméné klimatu. Definuje
klimaticka rizika jako interakci mezi hrozbou, expozici a
zranitelnosti.




STRUKTURA NASTROJE RBTOOL

Stredoevropska verze nastroje RBTool podporuje
hodnoceni klimatickych rizik na zakladé nasledujici
struktury:

1.Hrozby (Issues)

2.Makro kategorie (Komponenty budov)
3.Kategorie rizik (Hrozba x Ohrozeny prvek)
4 Kritéria (Indikatory)




Struktura nastroje RBTool

Nastroj RNTool je rozdélen do nasledujicich casti:

1. Hrozby (Issues): Nejvyznamnéjsi klimaticka
nebezpeci pro budovy ve stredni Evropé.
2. Makro kategorie (Macro-Categories): RISK CATEGORY

Systémy a komponenty budov. EXPOSURE ¢ cnmerion
3. Exponované prvky (Exposed Elements):

Fyzické podkomponenty v ramci kazdé makro
kategorie. - Simatan

4. Kategorie rizik (Risk Categories): Konkrétni

pary hrozba x exponovany prvek. L L
5. Ukazatele (Indicators): Kvalitativni a RGNS, VAL ORI

kvantitativni.
Figure 3 - iImpact chains and components of the RBE Method




Struktura nastroje RBTool

HROZBY (ISSUES)

Stredoevropska verze nastroje RBTool podporuje hodnoceni klimatickych rizik ve vztahu k nasledujicim 7mi
tématim (oblastem):
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Hlavni komponenty budov (12) zahrnuty v naistroji RBTool pro stredni Evropu, jsou:
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Struktura RBTool

Kategorie rizik

Kategorie rizik predstavuje konkrétni riziko vyplyvajici z interakce mezi hrozbou a exponovanym prvkem v ramci
urcité komponenty budovy (makro kategorie).

Kategorie: A4.2 Riziko
poskozeni otvor( ve
fasadé

M

> Exponovany prvek: Systémy
vnéjsich stén

Hrozba (Issue):
Intenzivni srazky

A

Predstavuje interakci mezi

Komponenty budovy:

v ramci konkrétni ,
Fasada

Kategorie rizik byly definovany ve stredoevropské verzi nastroje RBTool. Tyto kategorie zahrnuji vSech sedm
problému resenych v nastroji a pokryvaji klicové méstské sektory nejvice relevantni pro adaptaci na zménu
klimatu v méritku Ctvrti.




Struktura nastroje RBTool
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Struktura nastroje RBTool
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Kritéria a ukazatele

Stejné jako u RNTool je kazda kategorie rizika v RBTool hodnocena prostrednictvim
strukturované sady kritérii  zranitelnosti, expozice a hrozby, ktera jsou
operacionalizovana prostrednictvim ukazateld.

Kazdy ukazatel je dokumentovan:

popisem a jednotkou méreni (pokud je relevantni)

eV

referencnimi hodnotami:
- hodnota 0 = optimalni stav (skore = 0)
- hodnota 1 = kriticky stav (skore = 1)

metodou hodnoceni
zdroji dat
odkazy




Kritéria expozice

Pokud jde o expozici, RBTool vyuziva
jediné kvalitativni  kritérium nazvané
,velikost expozice“ (Exposure
Magnitude), které je spojeno s
kvalitativnim ukazatelem ,Uroven
expozice“  (Exposure Level). Tento
ukazatel slouzi k vyjadreni miry, do jaké
je konkrétni exponovany prvek (viz
Tabulka 20) pritomen a tim potencialné
ovlivnén danou klimatickou hrozbou.
Urovell expozice odpovidd na otazku:
,Kolik prvki je exponovano?“, pricemz se
zaméruje na mnozstvi nebo rozsirenost
exponovanych prvkid v ramci budovy.

Uroven expozice
Normalizovana hodnota

Scénar

Velmi malo izolovanych exponovanych prvku nebo
celkova plocha <5 % prislusné komponenty budovy
(makro kategorie)

Nékolik exponovanych prvkl nebo celkova plocha
mensi nez 15 % prislusné komponenty budovy (makro
kategorie)

Stfedni pocet exponovanych prvki nebo celkova plocha
mezi 15% a 30 % prislusné komponenty budovy (makro
kategorie)

Pocetné exponované prvky nebo celkova plocha mezi
30% a 60 % prislusné komponenty budovy (makro
kategorie)

Exponované prvky dominuji prislusné komponenté
budovy (makro-kategorie) nebo celkova plocha >60 %
prislusné komponenty budovy (makro kategorie)




Kontextualizace

Aby mohl byt nastroj RBTool vyuzivan efektivné, vyzaduje kontextualizaci, ktera
transformuje obecny ramec do lokalniho operacniho nastroje hodnoceni
prizpGsobeného konkrétnim budovam a Uzemnim potrebam.

Zajist'uje:
-Relevanci ukazateld
-Pouziti vhodnych referencnich hodnot

-Vyznamné hodnoty rizika
-Efektivni hodnoceni zamérené na to, co je opravdu dilezité




Prehled procesu kontextualizace

Hlavni kroky:

1.Vybér relevantnich hrozeb

2.Vybér makro kategorii a kategorii rizik
3.Definice referencni hodnoty
4.Stanoveni vahovych faktoru

5.Lokalni data a validace ukazatelu




Krok 1: Vyber relevantnich hrozeb

Ne vsechny klimatické hrozby jsou stejné relevantni ve
vsech  Uzemich. Proto je prvnim  krokem
kontextualizace vybér nejvyznamnéjsich problému
(hrozeb) pro mistni stavbu budov. Tento vybér muize
byt zalozen na:

-lokalnim nebo regionalnim hodnoceni klimatické
zranitelnosti

- SECAPu nebo narodni strategii adaptace

- historickych datech o skodach na budovach

- konzultacich se zucastnénymi stranami (napr. mistni
inzenyri, spravci zarizeni a siti)

Hrozby se zanedbatelnou pravdépodobnosti nebo
dopadem mohou byt vyloucena z lokalni verze RBTool.




Makro kategorie

Kazda makro kategorie odpovida
stavebnim  prvkim, prostoram
nebo uzivatelim, ktefi mohou,
ale nemusi byt pritomni v
zavislosti na navrhu, funkci a
kontextu budovy. Zarazeni makro
kategorie do hodnoticiho procesu
by mélo odrazet jeji skutecnou
relevanci a  pritomnost v
konkrétni budové.

Krok 2: Vybér makro kategorii a kategorii rizik

Kategorie rizik

Kategorie  rizik  spojenych s
jednotlivymi makro kategoriemi
musi byt vybirany s ohledem na
typologii a  vyuziti  budovy.
Napriklad nemocnice a obytny
bytovy dim mohou vyzadovat
odlisné sady  kategorii  rizik
vzhledem k rozdilnym profilim
zranitelnosti a kritickym funkcim.




Krok 3: Definice kritérii

Pro kritéria zranitelnosti a
kritéria nebezpeci vyzaduje
proces kontextualizace:

- Stanoveni mistnich kritérii
(hodnota 0 pro optimalni vykon a
hodnota 1 pro kriticky vykon).-
Definovani nebo Uprava metody
hodnoceni pro vypocet hodnoty
indikatoru.

Pri lokalizaci kritérii a metod
by méla byt respektovana
nasledujici hierarchie zdroju:

- Zavazné predpisy (napr. stavebni
predpisy, zakony).- Uznavané
technické normy (napr. ISO, CEN,
narodni normy).- Autoritativni
smérnice (napr. narodni planovaci
dokumenty, zpravy EU).-
Recenzovana védecka literatura a
dalsi technické reference.




Krok 4:Stanoveni vahovych faktoru

V ramci RBTool by prirazeni vahy pro jednotlivé kategorie rizik a
makro kategorie mélo vychazet z jejich relativni dilezitosti v
konkrétnim kontextu hodnoceni. Proces stanoveni vah by mél
zohlednovat:

-Funkéni vyznam

-Citlivost zranitelnosti

-Potencialni disledky poskozeni nebo naruseni
-Odborny Gsudek a participativni metody




Krok 5: Validace ukazatelu a zdroje

1.0veérit lokalni data s ohledem na:

-Dostupnost a presnost informaci
-Kompatibilitu dat s hodnotici metodou

2.V pripadé potreby upravit ukazatele.

3.Zdokumentovat zdroje dat, napriklad energetické audity, BIM,
inspekce na miste.




Prakticky priklad RBTool

Krok 1: Prifazeni hodnot rizika jednotlivym hrozbam
MozZnost 1

1.1 Je prirazena hodnota pravdépodobnosti vyskytu hrozby (HV)

Hrozba

Hodnota HV se pohybuje od 0 do 1. HV
—— > odpovida na otazku: Jak zavazné je dané
nebezpedci?

Intenzivni srazky

Extrémni teploty




Prakticky priklad RNTool

Krok

1

MozZnost 2

Alternativné lze pro urceni HV pouzit klimatické ukazatele. Nasleduje priklad pro hrozbu A - Intenzivni

srazky.

Kod

Kritérium rizika

R20

Indikator rizika

Pocet dni se srazkami > 20

Unit of measure

Hodnota

SDIl

Jednoduchy denni index
intenzity

RX1DAY

Maximalni celkové srazky
spadlé béhem jednoho dne




Prakticky priklad RBTool

Krok 1

MozZnost 2

Hodnota klimatickych nebezpedi je normalizovana do intervalu (0-1) - priklad pro H.A3

Kod Kritérium rizika Indikator rizika Jednotka méreni Hodnota

RX1DAY Maximalni celkové srazky spadlé
béhem jednoho dne

Referencni hodnota 1 - Kriticka

Referencni hodnota 0 - Optimalni
Nv = Xi - Xmin
Hodnota ukazatele i Xmax - Xmin

Normalizovana hodnota




Prakticky priklad RBTool

Krok 1

MozZnost 2

Hodnota klimatickych nebezpeci je normalizovana do intervalu (0-1) - priklad pro H.A3

Kritérium Indikator rizika Normalizovana
rizika hodnota

R20 Pocet dni se srazkami > 20 mm

ol Jednoduchy denni index
intenzity

RX1DAY Maximalni celkové srazky spadlé
béhem jednoho dne

Poznamka: Vazena hodnota = normalizovana hodnota




Prakticky priklad RBTool

ypocet h Zi E ro.k rierizik , ., . .
MXB\%&\GU azgtg u%t o%)c( s?Jo}grﬁ/c‘n S\thsgc%err%tne ose sypo%itléva na zaklade pravdepodobnosti vyskytu a

potencialniho dopadu jednotlivych rizik.

Intenzivni srazky

Indikator expozice Jednotk  Hodnot

Fasada Kritérium expozice
a a

Rozsireni zaskleného Celkova plocha zasklenych zaskleni

plasté prvkd v obalce budovy / m?
celkové

plochy
obalky
budovy

Fasadni otvory

Referencni hodnota 1 - kriticka

Referencni hodnota 0- optimalni
Nv = Xi - Xmin

Hodnota ukazatele i -
Xmax - Xmin

Normalizovana hodnota




Prakticky priklad RBTool

Vypocet hodnot zranitelnosti pro kategorie rizik
Hodnota ukazatelu zranitelnosti pro kategorie rizik je vypocitana (priklad pro kategorii rizik C8.1)

Kritérium Indikator Jedn Hodnot
otka a

Podil oken chranénych proti
krupobiti
Podil otvoru s Gc¢innou ochranou
proti pronikani vody/vzduchu
Podil oken hodnocenych na
odolnost proti tlaku
Snadna demontaz a vymeéna Podil materiald, které lze snadno
materialu vymeénit

Bezpecna okna a okenice

Ucinnost tésnéni

Odolnost skla proti tlaku vody




Prakticky priklad RBTool

Krok 3/4/5 - Vypocet hodnot zranitelnosti pro kategorie rizik

Hodnota ukazatelu zranitelnosti pro kategorie rizik je normalizovana v intervalu 0-1 (priklad pro kritérium A4.2.1)

Kritérium Indikator Jedn Hodnota
otka

Podil oken
Bezpecna okna a rolety chranénych
proti krupobiti

Typ: Vyssi je lepsi

Referencni hodnota 1 - kriticka

Referencni hodnota 0- optimalni
Nv = Xi - Xmin

Hodnota indikatoru i Xmax - Xmin

Normalizovana hodnota




Prakticky priklad RBTool

Vypocet hodnot zranitelnosti pro kategorie rizik - krok 3/4/5

Pro vypocet hodnoty zranitelnosti (VV) pro kategorie rizik je treba priradit vahu indikatorim zranitelnosti (priklad
pro kategorii rizik C8)

Kritérium Normalizovana hodnota

Bezpecna okna a okenice

Ucinnost utésnéni

Odolnost skla proti tlaku vody

Snadna demontaz a vymeéna
materialu




Prakticky priklad RBTool

Krok 3/4/5: Vypoc€et hodnot zranitelnosti (Vulnerability Values)

Hodnota indikatorl zranitelnosti pro jednotlivé kategorie rizik je vypocitana
(napriklad pro kategorii rizika C8.1).

Kritéria Normalizovana hodnota

Bezpecna okna a
okenice

U&innost tésnéni

Odolnost skla proti
tlaku vody
Snadna demontaz a
vyména materialu




Prakticky priklad RBTool

Krok 3/4/5: Vypocet hodnot zranitelnosti (Vulnerability Values)
Krok 3/4/5: Vypocet hodnot zranitelnosti (Vulnerability Values) pro kategorie rizik

Fasady Kritérium Normalizovana Hodnota vahy
hodnota

Bezpecna okna
a okenice

U&innost reseni

Sila skla oproti
talku vody
Snadnost
demontaze a
vymeény
materialu




Prakticky priklad RBTool

Vypocet hodnoty rizika pro kategorie rizik

Hodnota rizika (Risk Value) pro kategorie rizik se vypocita jako vazeny geometricky pramér hodnot HV, EV a VV
(priklad pro kategorii rizika A4)

A4 Fasady

Hrozba (HV) 0,63

Expozice (EV) 0,6

Zranitelnost (VV) 0,68

Hodnota kategorie risku

Poznamka: Vahy jsou prirazeny uzivatelem, celkova hodnota musi byt 1.




Prakticky priklad RBTool

Vypocet hodnoty rizika pro prvek budovy (makro kategorii)

Hodnota rizika makro kategorii se vypocita jako vazeny soucet hodnot rizik jednotlivych kategorii.

Urover kategorie rizika Vaha Vazena
hodnota

Riziko poskozeni u vnéjsich
sténovych systému, obklad( a
stinicich prvku

Riziko poskozeni u otvor( ve 0,71
fasadé

Riziko poskozeni vnéjsich 0,81
natérd, povlaku a omitek

Makro kategorie hodnoty rizik

Note: Vahy jsou prirazeny uzivatelem, celkova hodnota musi byt 1.




RBTool - prakticky priklad

Vypocet hodnoty rizika pro hrozbu

Hodnota rizika vzhledem k hrozbé se vypocita jako vazeny soucet hodnot rizik makro kategorii
(priklad pro hrozbu A)

Intenzivni srazky Makro kategorie Urovné
rizika
A4 Fasada 0,71 0,5 0,35
A5 Stfecha 0,65 0,5 0,32
Hodnota rizika hrozby 0,68

Poznamka: Vahy jsou prirazeny uzivatelem, celkova hodnota musi byt 1.




RBTool - prakticky priklad

Vypocet celkové hodnoty rizika

Celkova hodnota rizika se vypocita jako vazeny soucet hodnot rizik jednotlivych hrozeb.

Hodnota rizika hrozby

Intenzivni srazky 0,68

Extrémni teploty 0,75

Celkova hodnota rizika

Poznamka: Vaha je prirazena uzivatelem, celkova hodnota musi byt 1.




VYSLEDKY HODNOCENI RIZIK PODLE KATEGORIIi

Stavebni komponent: Fasady RIZIKO 0,67

Riziko poskozeni u b 4

systému obvodovych sté , .=

oplasténi a stinicich

zarizeni

« Hodnotici systém také poskytuje vysledky na RIZIKO 0,71

urovni vystavenych prvk( (Exposed Riziko poskozeni u
Elements) uvnitr bud vnéjsich sténovych -—h
systému, obkladl a :

L iten)

stinicich prvku

RIZIKO 0,82
Riziko poskozeni u
Kategorie rizik vnéjsich natéru, B s
povrchovych Uprav : oy
a omitek




VYSLEDKY HODNOCENI RIZIK PODLE STAVEBNICH
KOMPONENT

Hrozba: Intenzivni srazky

Pro kazdou klimatickou hrozbu poskytuje
hodnotici systém skore, které udava Uroven
rizika pro stavebni komponenty zahrnutych

do hodnoceni..

Stavebni komponent

RIZIKO 0,71




VYSLEDlSY HODNOCENI RIZIK PODLE HROZBY A
CELKOVE

RIZIKO PODLE HROZBY

Extrémni teploty RIZIKO 0,75

s - . : . v/
Pouziti hodnoticiho systému generuje skore =) |/‘
(0,1), ktera predstavuji: GNNS

Celkovou Uroven rizika pro budovy Intenzivni srazky

Riziko spojené s jednotlivymi hrozbami
(Issues)

Riziko podle stavebni komponenty RIZIKO CELKEM - 0,72

Riziko tykajici se konkrétnich vystavenych
prvkd (Exposed Elements)

0 (Ottimale) 0.5 (Neutrale} 1 (Critica)




VYSLEDKY HODNOCENI
RIZIK

Pouziti hodnoticiho systému generuje skore (0-
1), ktera predstavuji:

Celkovou Uroven rizika budovy
Riziko spojené s jednotlivymi hrozbami
Riziko podle stavebni komponenty

Riziko tykajici se konkrétnich vystavenych
prvkl

RIZIKO CELKOVE - 0,72

0 (Ottimale) 0.5 (Neutrale) 1 (Critica)

RIZIKO PODLE HROZBY

Extrémni teploty RIZIKO 0,75

NV e

0] |

Silné srazky RIZIKO 0,68




Hodnoceni napric meritky

Makro kategorie Sektor mésta

Zaklady Budovy

Nosny konstrukcni ram Budovy

Nenosné prvky Budovy

Méstské sektory jsou doladény pomoci RNTool a
RBTool, coz umoznuje konzistentni vyuziti dat a -
koordinované planovani napfi¢ méFitky. To strecha Budovy

zajistuje, Ze opatreni na Urovni budov prispivaji k Interiérové vybaveni Budovy, voda
cilim méstské odolnosti a Ze strategie na Urovni Integrovand svételng Energie, zdravi
sousedstvi vychazeji yA identifikovanych systémy
ZraniteanSti budov. Energetické systémy Energie, zdravi

Fasada Budovy

Ventila¢ni systémy Energie, zdravi

Sanitarni systémy Energie, zdravi

Dalsi systémy Energie, zdravi

Infrastruktura sluzeb Energie, zdravi

Upravy krajiny Zivotni prostiedi a biodiverzita

Obyvatelé Zdravi

Lokalita Budovy

Komunita Ochrana obcant a nouzové situace




Specificnost indikatoru nastroje

Kritéria zranitelnosti a hrozeb jsou podobna tém v RNTool, coz zajistuje
hodnoceni napri¢ méritky - umoznuje analyzovat stejny sektor (napr.
voda, energie, doprava) v celku - od jeho zdroju v budovach az po jeho
rizeni na Urovni sousedstvi.

-Expozice je hodnocena pomoci jediného kvalitativniho kritéria:
Uroven expozice: Kolik prvkd je vystaveno riziku.

Normalizovana skala: od 0,1 (velmi malo prvku) do 0,9 (dominantni
pritomnost). Pocet prvku vystavenych riziku.




Vystupy a jejich vyuziti
-Hodnoty rizika poskytované na nékolika urovnich:

-Podle kategorie rizika: Umoznuje podrobné porozumét konkrétnim typtm klimatickych rizik, ktera ovliviuji
budovu (napr. riziko zaplav, tepelny stres, poskozeni vétrem).

-Podle makro kategorie (napr. fasada, strecha): Usnadnuje cilené hodnoceni stavebnich komponent a pomaha
identifikovat, které konstrukcni prvky jsou nejvice zranitelné.

-Celkové riziko budovy: Agreguje vsechny kategorie do jednoho ukazatele a poskytuje komplexni pohled na
celkové klimatické riziko budovy.

Podpora rozhodovani pro:

-Renovace budov odolnych vicéi klimatu: Poskytuje vedeni pri navrhovani a realizaci adaptacnich opatreni pro
zvyseni odolnosti budovy vici predpokladanym klimatickym hrozbam.

-Prioritizace zasahi: Pomaha zGcastnénym stranam efektivné alokovat zdroje tim, ze identifikuje
nejurgentnéjsi a nejefektivnéjsi opatreni.

-Integrace s vysledky RNTool na Urovni sousedstvi: Zajistuje konzistenci mezi hodnocenim na Urovni budovy a
Sirsimi strategiemi odolnosti sousedstvi, podporuje koordinované planovani klimatickych adaptaci.
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