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EXTREMNI SRAZKY

Extrémni srazky oznacuji intenzivni nebo dlouhotrvajici
srazkové udalosti, které prekracuji zasakovaci nebo
odvodnovaci kapacitu méstskych oblasti a stavebnich
pozemkd.

Klicové charakteristiky:

« Kratké trvani, ale vysoka intenzita srazek (privalové
bourky)

« Zvysena Cetnost v dusledku zmény klimatu

- Casto spojeny s méstskymi privalovymi povodnémi a
povrchovym odtokem

Trend:

Klimatické modely ukazuji rostouci cetnost a intenzitu
extrémnich srazkovych udalosti ve vétsiné evropskych
region(, coz vede k vyssim objemdm povrchového odtoku a k
zvysenému zatizeni méstskych odvodnovacich systémd.




HLAVNI DOPADY NA BUDOVY

Primé dopady:

«  Prunik vody stfechami, fasadami a vstupy do budov

« Pretizeni odvodnovacich systému a zpétny tok
kanalizace

« Zaplavovani suterénu a poskozeni konstrukci
zpusobené vlhkosti

Neprimé dopady:

« Naruseni provozu budov (preruseni podnikatelskych
cinnosti, znepristupnéni prostor)

« Poskozeni uskladnénych materiali nebo vybaveni

« ZvysSené naklady na Udrzbu a pojisténi




DOPADY NA OBYVATELE A MESTSKE SYSTEMY.

Dopady na obyvatele a spoleénost:

« Docasné vysidleni obyvatel nebo zaméstnanct

« Ztrata pristupu k zakladnim sluzbam (doprava,
energie, komunikace)

Dopady na meéstskeé systéemy:
« Dopravni kolony a poskozeni infrastruktury
« Pretizeni pohotovostnich slozek a odvodnovacich siti




HODNOCENI RIZIKA POSKOZENi OBYTNYCH BUDOV

- Hazard: Extrémni srazky HAZARD

- Ohrozeny prvek: Obytné budovy

OHROZENY PRVEK

OBYTNE BUDOVY

KATEGORIE RIZIKA

o



RETEZEC DOPADU HAZARD

KATEGORIE RIZIKA

OBYTNE BUDOVY

OHROZENY PRVEK

SOCIO-EKONOMICKE PROCESY 1§




KRITERIA ZRANITELNOSTI HAZARD

= Absorpcni schopnost povrchu

* Hromadéni povrchové vody

= Vodotésnost obalky budovy RIZIKO POSKOZENI

OBYTNYCH BUDOV KATEGORIE RIZIKA

= Kapacita odvodnéni strechy

» Schopnost zadrzovani dest'ové vody

= Monitorovani Uhrnu srazek

= Pretizeni kanalizacniho systému :

* Nedostatecny sklon a terénni Upravy povrchu OBYTNE BUDOVY LR ITE LR

* Pritomnost zelenych strech OHROZENY PRVEK - ------------ Adapti\;m'
= Vegetacni plochy a plochy pro bio-retenci ST kapacita




HODNOCENI ZRANITELNOSTI

Kritérium

Absorpcni schopnost
povrchu

Hromadéni povrchové
vody

Vodotésnost obalky
budovy

Kapacita odvodnéni
strechy

Schopnost zadrzovani
dest'ové vody

Monitorovani Uhrnu
srazek

Pretizeni kanalizacniho
systému

Nedostatecny sklon a
terénni Upravy povrchu
Pritomnost zelenych
strech

Vegetacni plochy a
plochy pro bio-retenci

Indikator

Podil propustnych a nepropustnych povrchu

Pramérna hloubka vody v ulicich/dvorcich

Podil obalky budovy hodnocené jako
vodéodolna

Podil budov s nadmérnymi okapy/svody

Podil objemu destové vody zadrzené na
misté vuci celkovému objemu srazek béhem
navrhované srazkové udalosti

Existence systém( monitorovani srazek
(napr. senzory, upozornéni)

Podil objemu srazek presahujici
projektovanou kapacitu kanalizacniho
systému

Podil povrchu lokality s nevhodnym sklonem
pro odtok vody

Podil budov s funkcnimi zelenymi stfechami

Podil zelenych povrch( navrzenych pro
zadrzovani vody (napr. vsakovaci pasy)

HAZARD

RIZIKO POSKOZENI
OBYTNYCH BUDOV

KATEGORIE RIZIKA

ZRANITELNOST
Citlivost Adaptlynl
kapacita




CELKOVA ZRANITELNOST HAZARD

Kritérium Hodnota

Absorpcni schopnost povrchu 11

Hromadéni povrchové vody 12

Vodotésnost obalky budovy 3 | e RIZIKO P OSKOZENI KATEGORIE RIZIKA

Kapacita odvodnéni strechy 14 : OBYTNYCH BUDOV

Schopnost zadrzovani destové vody 15 :

Monitorovani Uhrnu srazek 16 I

Pretizeni kanalizacniho systému 17 : L L O T .

Nedostatecny sklon a terénni Upravy 18 ) : :
ovrchu OBYTNE BUDOVY : ZRANITELNOST

Pritomnost zelenych stfech 9 e

Vegetacni plochy a plochy pro bio-retenci 110 OHROZENY PRVEK Citlivost Adaptiyni

Absorpcni schopnost povrchu 111 kapacita

Hromadéni povrchové vody 112

Vodotésnost obalky budovy 113 y




CELKOVA ZRANITELNOST

Kritérium Hodnota Véaha Normalizované Vaha
Absorpéni schopnost povrchu l, W, skore

Hromadéni povrchové vody l, W,

Vodotésnost obalky budovy I3 W; n

Kapacita odvodnéni stiechy 4 W, vV = Z( li X Wi)
Schopnost zadrzovani dest'ové vody I5 Ws i1

Monitorovani thrnu srazek le We

Pretizeni kanaliza¢niho systému l, W, Hodnota zranitelnosti (VV) = [0;1]
Nespravny sklon terénu u vchodu lg W;g Kriticka hodnota:1
Zranitelnost nakladaci rampy lg W, Volitelna hodnota:0
Vegetacni plochy a plochy pro bio-retenci lio Wio

Ucpavani odvodnovaci infrastruktury 41 Wiy

Expozice sklepnich skladu I, Wi,

Pripravenost na kontinuitu provozu I3 Wis3

CELKEM = 1 (100%)



A1.1.1 ABSORPCNi SCHOPNOST POVRCHU

Popis:

Toto kritérium posuzuje miru, do jaké mudze lokalita absorbovat
srazky a snizit povrchovy odtok, coz je zasadni pro prevenci zaplav,
doplnovani podzemnich vod a zlepseni mistniho mikroklima. Vyssi
podil propustnych povrch( podporuje odolnost vuci klimatické
zméné diky lepsi absorpcni schopnosti vody a sniZzenému tlaku na
infrastrukturu pro destovou vodu.

Cil:

Vyhodnotit pomér propustnych povrcht (napf. zelené plochy, plochy
se Stérkem, propustné chodniky) vici celkové rozloze pozemku a
identifikovat prilezitosti ke zvyseni absorpce destové vody.

Vyznam:

Propustnost povrch(i ma zasadni vliv na lokalni riziko povodni,
doplnovani podzemni vody a tepelny komfort. Zvyseni podilu
propustnych povrch( zvysuje odolnost vic¢i extrémnim srazkam a
podporuje udrzitelné méstské odvodnéni.
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A1.1.1 ABSORPCNi SCHOPNOST POVRCHU

Indikator
Podil propustnych a nepropustnych povrchi [%]

Referencni hodnoty: HIB
Optimalni (hodnota 0): > 70%
Kriticka (hodnota 1): < 40%

Rozloha: 76 ha

Budovy: 31 ha
Zpevnéné plochy: 26 ha

— 0 Plochy s vegetaci: 19 ha
| = (Apropustné/ Acelkové) x 100%

Zpevnéné povrchy: 75 % (Sedé plochy)
A, ropustna = celkova plocha propustnych ploch (m?) o )
A.clkovs = Celkova plocha lokality (m?2) Nezpevnene povrchy: 25 % (zelene plochy)




A1.1.1 ABSORPCNi SCHOPNOST POVRCHU
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 1 - Shromazdéni vsech potrebnych vstupnich dat

— Vymezeni hranic lokality a komercnich pozemku za vyuziti
map s vyuzitim Uzemi nebo Uzemnimi plany.

— Sbér dat o povrsich - GIS vrstvy, letecké snimky, nebo
pruzkumy lokalit pro klasifikaci propustnych a nepropustnych
povrchu.

Krok 2 - Zméreni ploch

— vypocet celkovych propustnych ploch a celkovych ploch pozemki

Mozné zdroje dat:

« Satelitni snimky: Copernicus Urban Atlas, Sentinel-2 nebo
Google Earth.

 Snimky z dronu: pro malé lokality nebo novou vystavbu.

« Méstské datové sady: katastralni mapy, vyuziti Uzemi,
Uzemni plany.

« Terénni prizkumy: ovéreni nejasnosti ohledné typu povrchu
(napriklad smisené povrchy).

PRIKLAD

Typ povrchu Kategorie Plocha (m2)
Zelené plochy Propustné 2,500
Stérkové cesty Propustné 500
Propustny chodnik Propustné 1,000
Asfaltové silnice Nepropustné 4,000
Strechy budov Nepropustné 2,000
Celkova plocha lokality 10,000

Celkova propustna plocha = 4,000 m2




A1.1.1 ABSORPCNi SCHOPNOST POVRCHU
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 3 - Vypocet absorpcni schopnosti povrchu

| = (Apropustné/ Acelkové) x 100%

A, opustna = celkova plocha propustnych ploch (m?)
A clkovs = Celkova plocha lokality (m2)

Priklad:
Apropustné - 4’000 m?
A = 10,000 m?

celkova ~
— | = (4,000 / 10,000) x 100 = 40%

< 40% — Nizky potencial absorpce, prevazné nepropustné povrchy

40-60% — Stredni absorpce, ¢astecna propustnost

> 70% — Vysoka absorpce, dostacujici management hospodareni s dest'ovou
vodou




A1.1.2 AKUMULACE POVRCHOVE VODY

Popis:

Toto kritérium hodnoti akumulaci vody v pristupovych oblastech ke

komercnim gbjektim, jako jsou nakladaci rampy, dorucovaci zony a
parkovisté. Spatné odvodnéni a nedostate&né terénni upravy mohou
vést ke stojaté vodé, problémuim s pristupnosti a poskozeni zboZi a

infrastruktury.

Cil:
Identifikovat oblasti, kde se po intenzivnich srazkach hromadi
destova voda a kvantifikovat pramérnou hloubku vody v

pristupovych zénach ke komercnim objektiim jako ukazatele kvality
odvodnent.

Vyznam:

Hromadeéni [)ovrchove vody narUSU{e logistiku a provoz podnikd,

zv KSUJG naklady na drzbu a urychluje degradaci povrchd. Hodnoceni
oto indikatoru pomaha prioritizovat modernizaci odvodnéni a

opatrem proti povodnim v komercnich oblastech.




A1.1.2 AKUMULACE POVRCHOVE VODY

Indikator

Primérna hloubka vody v pristupovych oblastech ke komerénim
objektim [cm]

Referencni hodnoty: LIB
Optimalni (hodnota 0): 0 cm
Kriticka (hodnota 1): > 15 cm

D, = 22

pram n

Dyram = Prameérna hloubka (cm)
D, = skutecna hloubka vody (cm)




A1.1.2 AKUMULACE POVRCHOVE VODY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 1 - shromazdéni vSech potrebnych vstupnich dat

Shromazdéni topografickych a hydrologickych dat s vysokym rozliSenim pro pochopeni nadmorské vysky lokality a
odtokovych vzorcQ.

Klicové datové sady:

« Digitalni model terénu (DTM) nebo Digitalni model elevace (DEM) (rozliseni <1 m).
» Data o srazkach - intenzita nebo doba trvani srazek (z meteorologickych zdroju).
» Obecni mapy odvodnéni nebo schémata srazkové kanalizacni sité.

» Existujici hydrologické studie, pokud jsou k dispozici.




A1.1.2 AKUMULACE POVRCHOVE VODY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 2 - Analyza terénu z hlediska zon akumulace priitoku
Pouziti nastroji GIS nebo nastroju pro hydrologickou analyzu k uréeni mist, kde se prirozené akumuluje voda.

Kroky:

 Importovat DTM do softwaru GIS (napr. QGIS, ArcGIS).

 Provést analyzy sméru odtoku a akumulace odtoku.

« Vymezit prohlubné a hranice odtoku. Identifikovat potencialnich oblasti akumulaci vody (ulice, dvory, nadvori).
 Vystup: Mapa zobrazujici oblasti, kde se pri silnych destich akumuluje voda.

o



A1.1.2 AKUMULACE POVRCHOVE VODY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 3 - Modelovani akumulace vody pri srazkovych udalostech
Provedeni hydrologickych simulaci k odhadu hloubky nahromadéné vody za podminek navrhového srazkového zatizeni.

Nastroje a metody:

 Pouziti 2D hydrologickych model( (napr. HEC-RAS, SWMM, PCSWMM, Flowroute2D).
 Zadani navrhovych srazek (napr. 30 mm/hodina) a terénnich dat.

» Simulovani odtokového prutoku, odtokové kapacity a hloubky nahromadéné vody.
« Extrakce maximalni hloubky vody na kli¢ovych mistech (ulice, dvory, nadvori).

Krok 4 - Ovéreni akumulacnich zé6n primo na misté
Potvrzeni vysledki modelu terénnim Setrenim po srazkovych udalostech.

Kroky:

» Navstivit kriticka mista identifikovana v simulacich.

» Zaznamenat pozorované hloubky a délky akumulace vody pomoci fotografii nebo méreni.
« Poznamenat problémy s pristupnosti (zablokované silnice, zatopené dvory).
 Aktualizovani modelu nebo dat, pokud jsou nalezeny nesrovnalosti.




A1.1.2 AKUMULACE POVRCHOVE VODY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 5 - Vypocitani primérné hloubky vody a interpretace vysledku

Vypocitani primérné hloubky vody (cm) na klicovych nizko poloZenych mistech pro standardni srazkovou udalost.

PRIKLAD

Lokalita f:\; )Ss(éal?cim) I()he’)lka Lol Poznamka

Ulice A 10 1 Pristupny

Dvir B 1 2 glgsr?ws:léace vody
Dvorek C 5 0.5 Mensi akumulace
Pramérna hloubka | 11 cm - -

< 5 cm — Minimalni akumulace (vynikajici odvodnéni)
5-15 cm — Mirné hromadéni vody (prijatelné)
> 15 cm — Casté zaplavy (Spatna funkénost)




A1.1.3 VODOTESNOST OBALKY BUDOVY

Popis:

Toto kritérium hodnoti kvalitu utésnéni a odolnost obvodového
plasté budovy - zejména strech, oken a dveri - proti pronikani
destové vody béhem extrémnich povétrnostnich jevu. Vysoce
kvalitni hydroizolace pomaha zabranit zaplaveni interiéru,
poskozeni konstrukce a vzniku plisni, ¢imz zyysuje
dlouhodobou odolnost vuci klimatickym vlivam.

Cil:
Zhodnotit, jak ucinné obalky budov odolavaji pronikani vody,

identifikovat slaba mista a upfednostnit udrzbu nebo
modernizace, ktere snizuji zranitelnost vuci silnym srazkam.

Vyznam:

Dobre utésnéna obalka budovy chrani cenny majetek a )
zajistuje provozni kontinuitu behem deste nebo bouri. Take
snizuje naklady na opravy, ztraty energie a rizika plisni spojena
s pronikanim vlhkosti.




A1.1.3 VODOTESNOST OBALKY BUDOVY

Indikator
Podil obalky hodnoceny jako vodéodolny [%]

Referencni hodnoty: HIB
Optimalni (hodnota 0): > 90%
Kriticka (hodnota 1): < 60%

W = (A

A odzodoiny = Celkova plocha vodéodolného povrchu (m?)
Aobilka cetkem = C€lkova plocha vnéjsi obalky (m?2)

0
vodéodolny / Aobélka celkem) x 100%




A1.1.3 VODOTESNOST OBALKY BUDOVY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 1 - Shromazdéni vsech potrebnych vstupnich dat
Reserse veskeré dostupné dokumentace, k pochopeni materiald a technik pouzivanych pro hydroizolaci.

Zdroje dat:

« Stavebni povoleni a technické specifikace.

« Konstrukcni vykresy (strechy, fasady, okna, dvere).

« Materialové technické listy nebo vyrobni certifikaty (napr. EN 1928 pro vodotésné membrany).
» Zarukové dokumenty od dodavateld.

« Zaznamy o Udrzbé potvrzujici kontrolu nebo obnovu hydroizolacnich vrstev.

Poznamka: Zamérte se na kriticka mista (stfecha a zed’, ramy oken, balkony), kde nejpravdépodobnéji dojde k priniku
vody.




A1.1.3 VODOTESNOST OBALKY BUDOVY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 2 - Mapovani a kategorizace komponent obalky + ovéreni primo na misté

Identifikovani vsech vnéjsich prvku obalky, které prispivaji k vodotésnosti.

Hlavni kategorie:
 Strechy: membrany, oplechovani, drenazni systémy.

Fasady: obkladové systémy, omitkové povrchové Upravy, tésnici hmoty ve sparach.
Vyplné otvoru: okna, dvere, stfesni okna - tésnéni ramu, tésnici profily, parapety.
Balkony / terasy: hydroizolacni vrstvy a detaily odvodnéni.

Postup:

Vypocitat nebo zjistit plochu kazdé casti obalky budovy.
Poznamenat typ a kvalitu pouzité hydroizolace (certifikovana / necertifikovana).

Mozné metody ovérovani:

Vizualni kontrola trhlin, otevrenych spar, poskozenych membran nebo nedostatecného tésnéni.
Zkousky ostrikem vodou na fasadach a oknech (EN 13051, ASTM E1105).

Blower door testy k detekci netésnosti.

Infracervena termografie pro identifikaci pronikani vlhkosti.

Kontrola stresnich vpusti, atik a napojeni detaild z hlediska jejich Gdrzby.




A1.1.3 VODOTESNOST OBALKY BUDOVY

VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 3 - Vypocitani podilu vodéodolné obalky

[ A

vodotésny

W = (A

A, odotesny = Celkova plocha vodéodolného povrchu (m?2)
Aobiika cetkem = Celkova plocha vnéjsi obalky (m?2)

(o)
obalka celkem) X 1007%

> 70% — Vysoce kvalitni hydroizolace (odolné)
60-70% — Prijatelné, nekteré rizikové oblasti
< 60% — Spatna hydroizolace (vyzaduje naléhavé zlepseni)

PRIKLAD
Prvek el Hydl"mzolo % Vodotésné
plocha (m?2) ' vané (m2)

Strecha 2,000 2,000 100%

Fasada 4,000 3,000 75%

Oknaa 500 300 60%

vere
Celkem 6,500 5,300 82%




A1.1.4 KAPACITA ODVODNENI STRECHY

Popis:

Toto kritérium hodnoti schopnost stfesnich a okapovych
systému zvladat intenzivni srazky bez preteceni nebo
poskozeni vodou. Spravne dimenzovana odvodnovaci
infrastruktura snizuje riziko vniknuti vody, poskozeni
konstrukce a prispiva k celkové odolnosti budov vici
klimatickym vlivum.

Cil:
Posoudit, zda jsou komercni stfechy vybaveny dostatecné

d1menzovanym1 okapy a svody, aby zvladly extrémni srazky, a
minimalizovaly tak riziko zaplav a namahani konstrukce.

Vyznam:

Posoudit, zda jsou komercni stfechy vybaveny dostatecné
d1menzovanym1 okapy a svody, aby zvladly extrémni srazky,
minimalizovaly riziko zaplav a namahani konstrukce.




A1.1.4 KAPACITA ODVODNENI STRECHY

Indikator:

Podil budov s naddimenzovanymi okapy/svody [%]

Referencni hodnoty: HIB
Optimalni (hodnota 0): > 70%
Kriticka (hodnota 1):< 50%

D = (Nnadmérny/ Ncelkovy) x 100%

Nnagmermy = POCet budov s okapy/svody dimenzovanymi na extrémni srazky
Neeikovy = C€lkovy pocet hodnocenych budov




A1.1.4 KAPACITA ODVODNENI STRECHY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 1 - Shromazdéni vsech potrebnych vstupnich dat
Zacit shromazdénim vsech relevantnich dokument( a parametrd pro navrh odvodnéni.

Zdroje dat:

« Stavebni plany a technické vykresy (detaily strechy, rozvrzeni odvodnéni).

« Mistni normy pro navrh odvodnéni destové vody nebo krivky intenzity, trvani a frekvence srazek (IDF).
« Udaje o plo3e a sklonu stfechy pro odhad odtoku.

» Specifikace vyrobce pro okapy a svody.

Poznamka: Potvrd'te pouzitou navrhovou hodnotu srazek (napr. 30 mm/h, 50 mm/h) a porovnejte ji s aktualnimi
mistnimi Gdaji IDF predstavujicimi budouci klimatické podminky.




A1.1.4 KAPACITA ODVODNENI STRECHY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 2 - Identifikujte systémy okapt a svodt

Uved'te vsechny komponenty stresniho odvodnéni pro kazdy objekt a shromazdéte jejich rozméry.

Hlavni prvky:

« Okapy: vodorovné Zlaby sbirajici odtokovou vodu ze strechy.

« Svodové trubky: svislé trubky odvadéjici vodu ze strechy na zem nebo do kanalizace.
« Odtokové otvory / vnitrni odtoky: pro ploché strechy nebo parapetni systémy.

Postup:

» Zmérte nebo zaznamenejte $irku, hloubku a pocet okapu/svodu.
 Zkontrolujte jejich materialovy stav (bez ucpani, koroze nebo poskozeni).
» Zaznamenejte plochu strechy, kterou kazdy systém odvodnuje.




A1.1.4 KAPACITA ODVODNENI STRECHY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 3 - Vyhodnot'te kapacitu systému viici standardiim

Zjistéte, zda odvodnovaci systém kazdé budovy spliuje nebo prekracuje pozadavky pro extrémni srazkové udalosti.

Q=CxixA

C = koeficient odtoku (0,9-1,0 pro strechy)
i = navrhova intenzita srazek (mm/h nebo L/s-m?)
A = plocha strechy (m?2)

Porovnejte pozadovanou odtokovou kapacitu (Q) se skutecnou kapacitou okapu/svodu.

Klasifikujte kazdou budovu:

» Naddimenzovany systém: navrzeny pro > navrhovy Uhrn srazek + bezpecnostni faktor.
+ Standardni systém: spliuje zakladni pozadavky normy.

» Poddimenzovany systém: pod standardem.




A1.1.4 KAPACITA ODVODNENI STRECHY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 4 - Spocitejte podil budov s naddimenzovanymi systémy

D = (Nnadmérny/ Ncelkovy) x 100%

Nnagmery = PoCet budov s okapy/svody dimenzovanymi na extrémni
srazky
Neeiovy = Celkovy pocet hodnocenych budov

> 70% — Vysoky odtokovy vykon (odolny)
50-70% — Prijatelné, zvazte modernizaci
< 50% — Nedostatecna kapacita (riziko preteceni a poskozeni)

EXAMPLE
Pozadova Kapacita Nadmérny
ID Budovy | ny pratok okapu - y
(L/s) (L/s) '
B1 6.0 8.5 Ano
B2 5.0 4.0 Ne
B3 3.5 4.5 Yes
2ze3
Celkem - - budov

(67%)




A1.1.5 KAPACITA ZADRZOVANIi DESTOVE VODY

Popis:

Toto kritérium hodnoti schopnost lokality zadrzovat destovou
vodu v misté, ¢imz se snizuje objem odtoku a prispiva k
dopliovani podzemmch vod, zavlazovani a chladicim acinkam.
Vysoka retencni kapacita vyznamneé prispiva k prevenci povodni
ve méstech a odolnosti mistniho vodniho cyklu.

Cil:
Vyhodnotit, jak efektivné verejné lokality zachycuji a zadrzuji
destovou vodu pomoci nadrzi, zelenych stfech, infiltracnich

z6n nebo jinych retencnich opatrem cimz se zlepSUJe
hospodareni s destovou vodou a odolnost proti povodnim.

Vyznam:

U¢inna retence destové vody snizuje riziko povodni, podporuje
udrzitelné hospodareni s vodou a zvysuje odolnost méestské
infrastruktury pri silnych srazkach.




A1.1.5 KAPACITA ZADRZOVANIi DESTOVE VODY

Indikator

Podil objemu dest'ové vody zadrzené v misté v porovnani s
celkovym objemem srazek behem navrhove srazkove udalosti [%]

Referencni hodnoty: HIB
Optimalni (hodnota 0): > 70 %
Kriticka (hodnota 1): < 30 %

R = (vcelkov{// Vzadrieny) x 100%

Vaadrzeny = DeStova voda zadrzena v misté (m3)
Veelovy = Celkovy objem srazek béhem navrhoveé udalosti (m?)




A1.1.5 KAPACITA ZADRZOVANIi DESTOVE VODY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 1 - Shromazdit vSsechna potrebna vstupni data

Nejprve shromazdéte vSechny parametry potrebné pro analyzu vodni bilance. Tyto (daje budou pochazet ze zdroji o
klimatu, pland lokality a projektové dokumentace.

A. Udaje o srazkach:
Navrhova srazkova udalost (napr. 30 mm za 1 hodinu, frekvence opakovani 10 let).
Lze dohledat a ziskat z mistnich hydrologickych nebo meteorologickych databazi.

B. Charakteristika lokality:

Celkova plocha lokality (m?).

Podil nepropustnych povrcht (strechy, chodniky) a propustnych povrchi (travniky, osazené plochy).
Smér odvodnéni a pripojovaci body.

C. Retencni a infiltracni systémy:

Zelené strechy - hloubka a plocha akumulace.

Dest'ové zahrady, infiltracni nadrze - rychlost infiltrace nebo akumulacni objem.
Retencni nadrze - projektovana akumulacni kapacita (m3).




A1.1.5 KAPACITA ZADRZOVANI DESTOVE VODY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 2 - Vypocitejte celkovy objem srazek (V eikovy)

Vypocitejte, kolik destové vody spadne na celou plochu lokality béhem navrhové srazkové udalosti.

Vcelkov;'/= P x Acelkov{/

P = Hloubka srazek (m)
Ao = Celkova plocha lokality (m?2)

Poznamky:
Vzdy preved’te milimetry sraZzek na metry pred nasobenim.
Pokud jsou k dispozici Gdaje o intenzité srazek, mlzete pocitat s riznymi délkami (napr. 15, 30, 60 minut).

o



A1.1.5 KAPACITA ZADRZOVANI DESTOVE VODY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 3 - Odhadnéte, kolik dest'ové vody se zadrzi (V,.4rsens)

PRIKLAD
Urcete a sectéte retencni nebo infiltracni kapacity vsech systémd, o Odhadovany
které zadrzuji vodu na misté, misto toho, aby ji odvadély do Retencni Plocha / zadrzeny
kanalizace. prvek Kapacita objem (m?)
Typické komponenty: Zelené 2,000 m? x
strechy 0.02 m 40
» Zelené strechy: docCasné zadrzeni v substratu (napr. 10-30 l/m2) o
* Propustné dlazby: objem infiltracni a retencni vrstvy Destove 300 m? x 60
« Destové zahrady / infiltracni plochy: infiltracni kapacita v dané zahrady 0.20m
oblasti Retencni navrhovy
» Retencni nebo skladovaci nadrze: navrhova kapacita (m?) nadrz objem =
Celkem
Vo o = zv o , zadrzeno _ 150 m?
zadrzena kazdy system

o



A1.1.5 KAPACITA ZADRZOVANIi DESTOVE VODY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 4 - Vypocitejte hodnotu indikatoru a interpretujte ji

Pouzijte vzorec k urceni podilu srazek zadrzenych na misté.

R=(V /N x 100%

Vaadrzeny = DeStova voda zadrzovana na misté (m3)
Veelkovy = Celkovy objem srazek béhem navrhove udalosti (m?)

celkovy zad rieny)

0-30% — Nizka retencni kapacita — vysoké riziko odtoku.
30-70% — Stredni retence — cCastecné funkcni lokalni management.
>70% — Vysoka retence— silna odolnost lokality vici silnym srazkam.




A1.1.6 MONITOROVANI UHRNU SRAZEK

Popis:

Toto kritérium hodnoti schopnost detekovat, varovat a
reagovat na intenzivni srazky v realném case. Systémy _
vCasného varovani zalozené na monitorovani srazek snizuji
riziko Skod zpUsobenych povodnémi tim, Ze umoziuji véasné
zasahy a pripravenost.

Cil:

Posoudit, zda jsou lokality vybaveny infrastrukturou pro
monltorovam srazek a propOJenym1 vystraznym1 systemy, které
podporuji rychlou reakci na extrémni srazkové udalosti.

Vyznam:

Vcasna detekce srazek umoznuje prijmout proaktivni opatreni
(napf. ochranné bariéry, provozni Upravy), ¢imZ se snizuji
Skody zptsobené povodnémi, naruseni podmkam a
bezpecnostni rizika.

.
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A1.1.6 MONITOROVANI UHRNU SRAZEK

Indikator

Pritomnost systém( monitorovani srazek (napr. senzory,
upozorneni) [kvalitativni]

Referencni hodnoty : -
Optimalni (hodnota 0): Funkcni systém v provozu
Kriticka (hodnota 1): Zadny nebo nefunkéni systém

.
~
=
~—
-
-
-~
—~—
——




A1.1.6 MONITOROVANI UHRNU SRAZEK
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 1 - Shromazdéni vsech potrebnych vstupnich dat

Nejprve zjistéte, zda v hodnocené lokalité nebo v jeji blizkosti existuji systémy pro monitorovani srazek.

Mezi moznou infrastrukturu patri:

» Mistni srazkoméry nebo automatické meteorologické stanice.

» Méstské hydrometeorologické senzory pripojené k datovym sitim.

» Radarové systémy pro monitorovani srazek od narodnich nebo regionalnich agentur.

» Soukromé systémy nebo systémy na Urovni budov s IoT senzory na stfechach nebo v odvodnovacich sitich.




A1.1.6 MONITOROVANI UHRNU SRAZEK
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 2 - Zhodnot'te kanaly v€asného varovani a komunikace
Zjistéte, jak se data o srazkach pouzivaji k vydavani vystrah a rizeni reakci.

Klicové aspekty, které je treba zkontrolovat:

» Propojeni s méstskymi nouzovymi systémy nebo narodnimi meteorologickymi vystrahami.
» Automatizované varovné platformy (napr. SMS, sirény, digitalni displeje, aplikace).

* Integrace s mistnimi pohotovostnimi tymy nebo spravci zarizeni.

« Existence protokol( pro reakcni opatreni (napr. uzavreni ulic ohrozenych povodnémi).

Otazky, které je treba si polozit:
« Je systém propojen s varovnou siti v realném case?
» Kdo prijima vystrahy a jak jsou komunikovany?




A1.1.6 MONITOROVANI UHRNU SRAZEK
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 3 - Ovérte funkénost a dostupnost dat

Zkontrolujte, zda jsou monitorovaci a vystrazné systémy funkcni a aktualizované.

Ovérovaci body:

Jsou srazkové senzory funkcni a kalibrované?

Jsou data shromazd'ovana nepretrzité a v realném case?

Jsou vystrahy generovany automaticky, kdyz srazky prekroci prahové hodnoty?

Maji mistni Urady nebo spravci lokalit snadny pristup k datum (dashboard, aplikace nebo webovy portal)?

Krok 4 - Vyhodnot'te prostorové pokryti a integraci

Je monitorovani srazek lokalizovano na sousedstvi nebo pouze region?

Je integrovano s monitorovanim méstské kanalizace (napf. hladiny vody, senzory pritoku)?
Jsou varovani sdélovana vsem relevantnim zicastnénym stranam (obec, Gdrzba, obyvatelé)?
Jsou historické zaznamy ukladany pro ucely planovani nebo zlepSovani navrhii?




A1.1.6 MONITOROVANI UHRNU SRAZEK

VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 5 - Uréeni urovné vykonu

Hodnoceni

Vysoké (Funkéni systém)

Stiedni (Casteéné funkéni systém)

Nizké (Zadny systém / Nefunkéni)

Popis

Monitorovaci systém v provozu,
poskytuje Udaje v realném cCase a je
pripojen k siti v€asného varovani.

Monitorovani existuje, ale data nejsou
integrovana nebo nejsou v realném case.

Z4dna monitorovaci infrastruktura nebo
neaktivni sensory.



A1.1.7 PRETIZENIi KANALIZACNIHO SYSTEMU

Popis:

Toto kritérium hodnoti prekroceni kapacity kombinované nebo
destové kanalizace v disledku silnych destd, které vedou k
zpétnému toku kanalizace, zaplaveni mést nebo kontaminaci.
Zabranéni pretizeni systému je klicové pro udrzeni
hygienickych podminek a snizeni rizika povodni.

Cil:
Vyhodnotit, zda mistni kanalizacni systém zvladne odtok z
komercnich oblasti behem navrhovych srazkovych udalosti a

identifikovat potencialni oblasti, kde dojde k preteceni a
zranitelnosti.

Vyznam:

PretiZzend infrastruktura pro odvod dest'ové vody mize vést k
zaplaveni mést, skodam na majetku a preruseni sluzeb.
Posouzeni tohoto indikatoru podporuje Fizeni rizika povodni a
stanoveni priorit opatreni ke zmirnéni jejich dopada.




A1.1.7 PRETIZENIi KANALIZACNIHO SYSTEMU

Indikator

Podil objemu srazek presahujici navrhovou kapacitu
kanalizacniho systému [%]

Referencni hodnoty: LIB
Optimalni (hodnota 0): < 30%
Kriticka (hodnota 1): > 50%

_ 0
S= (VpFesahujici/ Vcelkové sréiky) x 100%

Vi resahujici = Objem srazek presahujici navrhovou kapacitu kanalizace (m?)
Vcelkové srazky = C€lkovy objem srazek pro navrhovou udalost (m?)




A1.1.7 PRETIZENi KANALIZACNIHO SYSTEMU
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 1 - Shromazdéni vsech potrebnych vstupnich dat

Shromazdéte podrobné Udaje o mistni odvodnovaci infrastrukture a relevantnich parametrech srazek.

Klicové zdroje udajt:

+ Projektova dokumentace kanaliza¢niho systému: priméry potrubi, sklony, projektovany prutok (L/s).

» Projektové normy pro srazky: krivky intenzity-délky-cetnosti (IDF), aktualizované pro klimatické scénare.
» Hydrologické nebo hydraulické modely (jsou-li k dispozici).

» Zpravy vodarenskych spolecnosti o pripadech pretizeni nebo preteceni.




A1.1.7 PRETIZENi KANALIZACNIHO SYSTEMU
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 2 - Urceni navrhové kapacity kanalizace

Urcete, kolik srazek je systém schopen zvladnout (bez preliti).

Typické parametry:

» Navrhova perioda srazek: napr. desetileta boure (udalost s pravdépodobnosti 1:10).

« Navrhovy pratok (Qs,moevy): Maximalni prutok (L/s) nebo objem (m?).
 Charakteristiky sité: primér potrubi, sklon a koeficienty drsnosti.

Priklad vypoctu:
+ Pomoci Manningovy rovnice nebo modelovych dat ziskejte Qsymovy Pro kazdou cast sité nebo odvodnovaci povodi.

o



A1.1.7 PRETIZENi KANALIZACNIHO SYSTEMU
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 3 - Vypocitejte objem srazek béhem extrémnich udalosti

Pomoci hydrologického modelovani nebo monitorovacich dat odhadnéte celkové mnozstvi srazek, které béhem
extrémni udalosti vniknou do kanalizacni sité.

1. Vyberte navrhovou srazkovou udalost (napr. 50 mm za 1 hodinu).
2. Vypocitejte celkovy odtok vnikajici do kanalizace:

Vv =CxPxA

C = koeficient odtoku (0,8-0,95 pro nepropustné oblasti)
P = hloubka srazek (m)
A = povodi (m?)

celkovy

3. Porovnejte tento Udaj s kapacitou kanalizace.




A1.1.7 PRETIZENi KANALIZACNIHO SYSTEMU
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 4 - Vypocitejte podil srazek presahujicich kapacitu systému

_ 0
S= (VpFesahujici/ Vcelkové sréiky) x 100%

Viiesahujici = objem sr:é\iek pFesa,hvujici projektovanou kapacitu kanalizace (m?)
Vcelkove srazky = C€lkovy objem srazek pro navrhovou udalost (m?)

Priklad:

Vcelkové srazky =, 5’000 m? L )

Projektovana kapacita kanalizacniho systemu = 3,500 m3
7 VpFesahujici - 17500 m3

— § =(1,500/5,000)x100= 30%

< 30% — Vysoka odolnost (systém) zvladne vétsinu srazek)
30-50% — Stredni odolnost, mozné preteceni
> 50% — Nizka odolnost, Casté pretizeni kanalizace




A1.1.8 NEDOSTATECNE SPADY A TERENNi UPRAVY

Popis:

Toto kritérium hodnoti, zda jsou povrchy spravné sespadovany
tak, aby odvadély vodu od budov a kritickeé infrastruktury.
Spatny sklon povrchu zvysuje riziko lokalnich zaplav, poskozeni
konstrukci vodou a dlouhodobého zhorsovani stavu stavebnich
objektd.

Cil:

Vyhodnotit, jak efektivné jsou povrchy arealu sespadovany tak,
aby odvadély vodu od budov a infrastruktury.

Vyznam:

Nespravny sklon mize zpusobit hromadéni vody, zaplavy a
poskozeni konstrukci. Posouzeni sklonu povrchu podporuje
preventivni navrh a udrzbu s cilem zlepsit odvod destové vody
a odolnost lokality.




A1.1.8 NEDOSTATECNE SPADY A TERENNi UPRAVY

Indikator

Podil povrchu lokality s nevhodnym spadem pro odtok vody
[%]

Referencni hodnoty: LIB
Optimalni (hodnota 0): 0 %
Kriticka (hodnota 1): >30 %

= 0
G= (Anedostateény sklon / Acelkové plocha) x 100%

A edostatecny sklon = POVICh se sklonem < pozadovany standard (%)
A clkova plocha = Celkova plocha lokality (m?)




A1.1.8 NEDOSTATECNE SPADY A TERENNIi UPRAVY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 1 - Shromazdéni vsech potrebnych vstupnich dat

Zacnéte se vsemi dostupnymi (daji o navrhu a terénu, které popisuji vysku povrchu a sklon.

Zdroje udaju :

 Plany terénnich Gprav a odvodnéni ze stavebnich vykresu.

« Digitalni modely terénu (DTM) nebo mracna bod( LiDAR.

 Stavebni predpisy nebo normy pro odvodnéni specifikujici minimalni pozadavky na sklon.
« Terénni prizkumy nebo data z laserového skenovani pro ovéreni aktualniho terénu.

Typické normy pro sklon:

» Zpevnéné povrchy: minimalni sklon 1-2 %.

» Zelené plochy nebo travniky: sklon 2-5 %.

+ Kolem budov: sklon > 2 % od zakladu (do vzdalenosti minimalné 2 m).




A1.1.8 NEDOSTATECNE SKLONY A TERENNIi UPRAVY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 2 - Stanovte kritéria pro dostate¢né rozmezi sklonu svah

Urcete prahové hodnoty pro prijatelné a neprijatelné sklony na zakladé norem a vyuziti lokality.

PRIKLAD
Typ povrchu Minimalni sklon (%) Doporuceny rozsah (%)
Stresni terasy 1.0 1-3
Asfaltové / zpevnéné plochy 1.5 1.5-3
Travnaté plochy 2.0 2-5
Okolo budov 2.0 2-6




A1.1.8 NEDOSTATECNE SPADY A TERENNIi UPRAVY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 3 - Analyza skloni povrchu pomoci terénnich dat
Pomoci digitalnich nastrojd pro méreni vysky nebo terénnich prizkum( identifikujte oblasti s nevhodnym sklonem.

Kroky:

* Importujte data DTM nebo LiDAR do softwaru GIS/CAD.
+ Vytvorte mapy sklonu (ve stupnich nebo procentech).
 Prekryjte je pudorysy budov a kritickou infrastrukturou.
* ldentifikujte:

Rovné oblasti (< pozadovany % sklon).

Opacné sklony (sklon smérem k budovam).

Mistni prohlubné s potencialnim stagna¢nim vodnim tokem.




A1.1.8 NEDOSTATECNE SPADY A TERENNi UPRAVY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 4 - Vypocitejte vhodnost sklonu

G=(A / Acelkové plocha) x 100%

A edostateiny sklon = POVICh se sklonem < pozadovany standard (%)
A ckova plocha = Celkova hodnocena plocha lokality (m?)

nedostatecny sklon

Priklad:

Celkova plocha lokality = 20,000 m?2
Plocha nedostatecného sklonu = 4,000 m?2
— G = (4000:/20000) x 100 = 20%

< 10% — Vynikajici hodnoceni (vysoka odolnost)
10-30% — Prijatelné, vyzaduje nékteré lokalni Gpravy
> 30% — Spatné hodnoceni, pravdépodobné problémy s odvodnénim




A1.1.9 PRITOMNOST ZELENYCH STRECH

Popis:

Toto kritérium hodnoti existenci zelenych strech, které
pomahaji zadrZzovat destovou vodu, zpomaluji odtok a zlepsuji
tepelnou regulaci. Zelené strechy prispivaji k ochlazovani
mést, biodiverzité a dlouhodobé odolnosti budov.

Cil:

Zmérit podil budov vybavenych funkcnimi zelenymi stfechami,
které zvysuji zadrzovani vody a odolnost vuci klimatickym
zménam.

Vyznam:

Zelené strechy snizuji odtok vody, zmirnuji teplo a podporuji
biodiverzitu. Jejich pritomnost posiluje prizplsobeni budov a
Ctvrti extrémnim srazkam a teplotnim vykyvam.




A1.1.9 PRITOMNOST ZELENYCH STRECH

Indikator

Podil budov s funkénimi zelenymi strechami [%]

polointenzami nebo
nterzivni 22lend stfecha

Referencéni hodnoty : HIB
Optimalni (hodnota 0): > 70 %
Kriticka (hodnota 1): <10 %

= 0
G= (Nzelené stFecha/ Nbudovy celkem) x 100%

N elena strecha = POCEt budov s funkénimi zelenymi strechami
Npudovy cetkem = C€LKOVY pocet budov v lokalite

Zdroj: Voda ve mésté, 2022




A1.1.9 PRITOMNOST ZELENYCH STRECH
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 1 - Shromazdéni vsech potrebnych vstupnich dat

Zacnéte identifikaci vSech budov v ramci projektu nebo hranice Ctvrti.

Zdroje dat:

¢ Méstské katastralni mapy nebo stavebni registry.

 Vrstvy plidoryst budov v GIS (napr. Copernicus, mistni datové soubory).
» Architektonické nebo urbanistické rozvojové plany.

 Prizkumy na misté k potvrzeni existence a stavu budov.

Poznamky:

Sectéte vsechny hlavni budovy (obytné, komercni, verejné atd.), s vyjimkou mensich staveb, jako jsou kulny nebo
garaze, pokud nejsou relevantni pro odvodnéni pozemku.




A1.1.9 PRITOMNOST ZELENYCH STRECH
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 2 - Identifikujte budovy s funkénimi zelenymi stfrechami a spocitejte je
Urcete, které budovy maji funkéni vegetacni systém na strese schopny zadrzovat destovou vodu.

Zdroje dat:

« Stavebni povoleni nebo projektova dokumentace.

¢ Zaznamy o Udrzbé nebo méstské registry zelenych strech.

» Letecké snimky nebo prizkumy pomoci drona.

« Kontroly na misté nebo vizualni ovéreni (hledejte vegetacni pokryv a odvodnovaci funkci).

Definice pojmu ,,funkéni“:

 Strecha unese vegetacni vrstvu (extenzivni nebo intenzivni).

» Zahrnuje substrat a odvodnovaci vrstvy v dobrém stavu.

» Poskytuje méritelné vyhody v oblasti zadrzovani a/nebo izolace.




A1.1.9 PRITOMNOST ZELENYCH STRECH
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 3 - Spocitejte podil budov se zelenymi strechami

Pouzijte nasledujici vzorec ke spocitani podilu:

= 0
G= (Nzelené stFechy/ Nbudovy celkem) x 100%

Nyelene strechy = POCet budov s funkcnimi zelenymi stfechami
Npudovy cetkem = C€lkovy pocet budov v lokalite

> 70% — Vysoké pokryti zelenou strechou (vynikajici vykon)
10-70% — Stredni vykon
< 10% — Velmi nizké pokryti (nutné zlepseni)




A1.1.10 VEGETACNI A BIORETENCNI PLOCHY

Popis:

Toto kritérium hodnoti vyuZiti vegetace a prirodnich reseni,
jako jsou prikopy, destové zahrady a vsakovaci pasy, k
absorpci a zpomaleni odtoku povrchové vody. Tyto systémy
snizuji riziko povodni, zvysuji biologickou rozmanitost a
prispivaji ke zmirnéni tepelného zatizeni mést.

Cil:
Podporovat vyuzivani vegetacnich a propustnych systému k

mistnimu rizeni dest'ové vody, sniZzeni povrchového odtoku a
zvyseni odolnosti vuci silnym srazkam.

Vyznam:
 Snizuje riziko povodni a eroze zvysenim infiltracni kapacity.
« Zlepsuje mistni mikroklima a biologickou rozmanitost.

« Prispiva ke zmirnéni tepla ve méstech a je v souladu s
prirodnimi adaptacnimi strategiemi.




A1.1.10 VEGETACNI A BIORETENCNI PLOCHY

Indikator

Podil zelenych povrchi navrzenych pro zadrzovani vody [%]

Referencni hodnoty: HIB
Optimalni (hodnota 0): > 70 %
Kriticka (hodnota 1): <10 %

B = (

Apioretenini = Celkova plocha zelené infrastruktury s funkci zadrzovani vody (m?)
A, clené celkem = Celkova plocha zelenych ploch (m?)

0
Abioreteném’/ Azelené celkem) x 100%




A1.1.10 VEGETACNI A BIORETENCNi PLOCHY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 1 - Shromazdéni vsech potrebnych vstupnich dat
Shromazdit vsechna relevantni prostorova a navrhova data popisujici zelené plochy a systémy hospodareni s vodou.

Zdroje dat:

 GIS vrstvy s vyuzitim Gzemi (propustné oblasti, vegetace).

« Plany rozvoje lokality nebo vykresy s krajinarskymi navrhy.

 Plany nakladani s destovou vodou identifikujici prvky biologické retence.
+ Letecké snimky nebo mapovani pomoci dronti pro potvrzeni povrchu.

» Pruzkumy na misté pro ovéreni stavajicich prvkd.

Poznamky:
Vzdy si ovérte, zda vegetace plni hydrologickou funkci (nejen okrasnou vysadbu).




A1.1.10 VEGETACNI A BIORETENCNi PLOCHY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 2 - Identifikujte a zmérte vegetacni plochy urcené k zadrzovani vody PRIKLAD

Pomoci technickych vykrest nebo prostorovych dat lokalizujte a kategorizujte Rozloha .
vSechny vegetacni systémy s retencni nebo infiltracni kapacitou. Pomoci Typ prvku (m2) Poznamky
nastroji GIS nebo CAD vypocitejte celkovou plochu, kterou zabira kazdy typ
biologického retencniho prvku, poté zmérte celkovou plochu zelené v dané o podél
lokalité. Prikopy 1200 Sinic
Prikopy: melke porostlé kanaly, které vedou odtokovou vodu a zlepsuji zahrady park
filt e v
inf ,rac,] . . < : Y e . Infiltracni o
» Destové zahrady: upravené prohlubne, které shromazd'uji a absorbuji , 400 parkoviste
odtokovou vodu. P
« Infiltracni pasy: Uzké porostlé pruhy podél chodnikd nebo parkovacich 74driné otevieny
ploch. -~ o nadrze UL prostor
» Zadrzneé nadrze / bio-nadrze: urcene k docasnemu zadrzovani destove vody.
- o Celkova
Krlterlav ovéreni: o o , bioreten¢ni | 3,000 ;
» Navrzeno s hydrologickym zamerem (skladovani, infiltrace nebo zpomaleni plocha
odtoku).

« Napojeno na odvodnéni lokality nebo povrchové odtokové cesty.



A1.1.10 VEGETACNI A BIORETENCNI PLOCHY

Krok 3 - Spocitejte podil

— Kvantifikace, jak velka cast celkové zelené plochy lokality je
zamérné navrzena pro absorpci, zadrzovani nebo zpomaleni odtoku
destové vody (napr. prikopy, destové zahrady, zony biologické
retence).

Priklad:
Celkova plocha zelené na pozemku: 8400 m?
Zelené plochy zadrzujici vodu: 3000 m?

= 0
B = (Abioreten(:ni / Azelené plochy celkem) x 100%

Abioretencni = Celkova plocha zelené infrastruktury s funkci zadrzovani vody (m?)
A elené plochy celkem = CELKOVA plocha zelené (m?)

Hodnota = (3000 / 8400) x 100 = 35,7%




OHROZENIi OBYTNYCH BUDOV HAZARD

Po posouzeni zranitelnosti je nutné kvantifikovat dva dalsi faktory, aby
bylo mozné urcit Uroven rizika:

* HAZARD

KATEGORIE RIZIKA

OBYTNE BUDOVY

OHROZENY PRVEK

SOCIO-EKONOMICKE
PROCESY



PRAVDEPODOBNOST HAZARDU

Hazardni udalost Pomaly proces nastupu Hodnomc)azardu

Casta Pravdépodobné se vyskytne
Casto v prubéhu Zivota
(kazdych 10 let)

Pravdépod  Pravdépodobné nastane

obna nékolikrat za zivot (kazdych
25 let)

Obcasna Pravdépodobné nastane nékdy
béhem Zivota (kazdych 50 let)

Vzdalena Nepravdépodobné, ale stale

mozné, ze v zivoté nastane
(kazdych 100 let)

Velmi
pravdépodobny

Pravdépodobny
S nejvétsi
pravdépodobnosti

Nepravdépodobny

Velmi pravdépodobné,
Ze nastane béhem
pristich 10 let

1-0,9

Pravdépodobné
nastane béhem
pristich 10 let

0,89 - 0,66

Je pravdépodobné, ze
nenastane béhem
pristich 10 let

0,65-0,33

Pravdépodobné se
nestane v pristich 10
letech

0,32-0

Hodnota hazardu (HV) = Tyto informace poskytuji SECAP nebo odbornici na zakladé

odborného posouzeni.




HODNOCENI EXPOZICE

Kritérium
Hustota zastavby
Ohrozeni obyvatelstva

Ohrozeni rezidencnich
nemovitosti

Vstupy do budov pod
Urovni terénu

Expozice svahu od
ulice k budové

Indikator

Pocet budov na km?2

Pocet obyvatel na km? ve Ctvrti

Podil obytnych budov ve Ctvrti

Podil vstupl na Grovni terénu nebo pod
terénem bez ochranného
sklonu/konstrukce

Podil vjezdi nebo ramp vedoucich od
ulice smérem k budovam nebo garazim

OHROZENY PRVEK

HAZARD

RIZIKO POSKOZENI
OBYTNYCH BUDOV

KATEGORIE RIZIKA

ZRANITELNOST
Citlivost Adaptivni
kapacita




A1.1.11 HUSTOTA ZASTAVBY

Popis:

Toto kritérium hodnoti hustotu zastavby v dané Ctvrti a odrazi
potencialni koncentraci fyzickych aktiv vystavenych rizik(m
souvisejicim s klimatem. Vyssi hustota mdze podporovat
kompaktni rozvoj a efektivitu sluzeb, ale pokud neni
podporena odolnou infrastrukturou, mdze také zvysit
zranitelnost.

Cil:

Kvantifikovat koncentraci budov v dané oblasti a urcit
potencialni vystaveni fyzickych aktiv klimatickym rizikim.

Vyznam:

Vysoka hustota muze zvysit efektivitu sluzeb, ale také zvysit
vystaveni rizikim a omezit adaptacni schopnosti. Porozuméni
hustoté zastavby podporuje vyvazené Uzemni planovani, které
kombinuje kompaktnost s odolnosti.




A1.1.11 HUSTOTA ZASTAVBY

Indikator
Pocet budov na km? [Budovy/km?2]

Referencni hodnoty: n/a
Optimalni (hodnota 0): -
Kriticka (hodnota 1): -

D = (Nbudovy/ Acelkem)

Npudovy = Celkovy pocet budov v ramci uzemi
A_.em = Celkova rozloha (km?)




A1.1.11 HUSTOTA ZASTAVBY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 1 - Vymezte ctvrt’ nebo oblast lokality
Jasné vymezte geografickou hranici oblasti, ktera ma byt posuzovana.

Postup:

 Pouzijte Uzemné planovaci podklady nebo katastralni mapy k nastaveni limitu.
« Zahrnte vsechny zastavéné i nezastavéné prostory do rozsahu projektu.
» Zaznamenejte celkovou plochu (v km?) vymezené oblasti.

Srovnejte hranice oblasti s hranicemi pouzitymi pro ostatni indikatory RNTOOL, aby byla zajisténa konzistentnost.




A1.1.11 HUSTOTA ZASTAVBY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 2 - Ziskejte padorysy a pocty budov
Shromazdéte prostorova data za Ucelem identifikace a spocitani vsech budov v ramci definovanych hranic.

Zdroje dat:

¢ Méstské katastralni datové soubory.

 GIS vrstvy pudorysu budov.

» Satelitni snimky nebo ortofotografie.

« Uzemni plany nebo plany s vyuzitim Gzemi.

Urcete celkovy pocet budov a rozlohu ctvrti.

1. Pouzijte GIS tabulku atributt k souctu vsech polygont budov.
2. Spocitejte plochu sousedstvi v km?2.
3. Zaznamenejte si obé hodnoty pro vypocet.




A1.1.11 HUSTOTA ZASTAVBY
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 3 - Spocitejte hustotu zastavby
Pouzijte vzorec k nalezeni hodnoty:

D = (Nbudovy/ Acelkem)

Npudovy = Celkovy pocet budov v ramci oblasti
Aa = Celkova rozloha (km?)

Vysoka hustota (>500 budov/km?2): kompaktni méstska forma — efektivni, ale potencialné vysoké ohrozeni.
Stredni hustota (200-500): vyvazena forma s prijatelnym ohrozenim.
Nizka hustota (<200): rozptylena — nizsi ohrozeni, ale nizsi efektivita infrastruktury.

o



A1.1.12 HUSTOTA OBYVATELSTVA

Popis:

Toto kritérium hodnoti pocet obyvatel Zijicich v dané lokalité, coz odrazi potencialni pocet osob vystavenych rizik(m
souvisejicim s klimatem. Parametr expozice lidi (human exposure) je klicovym faktorem pri hodnoceni zranitelnosti a
podporuje stanoveni priorit rizik a planovani pro pripad nouze.

Cil:
Zmérit koncentraci lidi v hodnocené oblasti, coZ poukazuje na potencialni vystaveni urcitého poctu osob silnym
srazkam.

Vyznam:

Parametr vyssi hustota obyvatelstva mize zvysit riziko béhem extrémnich udalosti, ale také podporuje efektivni
planovani adaptacnich opatreni. Porozumeni tomu, co parametr expozice lidi znamena, pomaha stanovit priority
ohrozenych oblasti a ridit opatreni v pripade nouze/krize a opatreni na posileni odolnosti.




A1.1.12 HUSTOTA OBYVATELSTVA

Indikator
Pocet osob na kilometr c¢tverecni [Pocet osob/km?]

Referencni hodnoty: n/a
Optimalni (hodnota 0): -
Kriticka (hodnota 1): -

P= (Nobyvatelé/ Acelkem)

Nopyvatele = Celkovy pocet obyvatel v ramci oblasti
A.clkem = Celkova rozloha (km?)




A1.1.12 HUSTOTA OBYVATELSTVA
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 1 - Vymezte ctvrt’ nebo oblast lokality
Jasné vymezte geografickou hranici oblasti, ktera ma byt posuzovana.

Postup:

» Pouzijte Uzemné planovaci dokumenty nebo katastralni mapy k nastaveni limitd.
« Zahrnte vsechny zastavéné i nezastavéné prostory do rozsahu projektu.
» Zaznamenejte celkovou plochu (v km?) definované oblasti.

Srovnejte hranici oblasti s tou pouzivanou u ostatnich indikatori RNTOOL, aby byla zajisténa konzistence.




A1.1.12 HUSTOTA OBYVATELSTVA
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 2 - Ziskejte informace o obyvatelich
Shromazdéte nejnovéjsi a nejspolehlivéjsi populacni data odpovidajici definované oblasti.

Zdroje dat:

» Narodni nebo méstska data ze scitani lidu, domu a byta.

» Registry obyvatelstva nebo mistni demografické databaze.

 GIS datové sady tykajici se obyvatelstva (napr. Eurostat, Copernicus nebo GHSL datové sady).
« Statistické Urady, katastralni Urady

¢ Obce/mésta/méstské casti - odpovidajici oddéleni zamérujici se na planovani mést

Pokud nejsou k dispozici presna data o Ctvrtich, odhadnéte populaci agregaci scitacich blokt nebo statistickych zon.




A1.1.12 HUSTOTA OBYVATELSTVA
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 3 - Vypocitejte hodnotu expozice populace

Pouzijte vzorec k nalezeni hodnoty:

P = (N / A

Nopyvatele = Celkovy pocet obyvatel v ramci oblasti
Acikem = Celkova rozloha (km?)

obyvatelé celkem)

Vysoka hustota (>3 000 lidi/km?2): Vysoka expozice - uprednostnit evakuacni a komunikacni plany.
Stredni hustota (1 000-3 000): Stredni expozice - zvladnutelna pri spravném planovani.
Nizka hustota (<1 000): Nizka expozice - mensi ohrozena populace.




A1.1.13 EXPOZICE REZIDENCNICH NEMOVITOSTI

Popis:

Toto kritérium hodnoti miru koncentrace obytnych budov v
dané lokalité.

Cil:
Urcit podil obytnych budov v dané lokalité, ktery ukazuje

koncentraci bytového fondu potencialné vystaveného silnym
srazkam.

Vyznam:

Vyssi podil obytnych budov znamena vétsi potencialni dopady
na obyvatele a bydleni béhem extrémnich udalosti. Tyto
informace podporuji cilenou adaptaci, snizovani rizik a ochranu
ohrozenych domacnosti.




A1.1.13 EXPOZICE REZIDENCNICH NEMOVITOSTI

Indikator
Podil obytnych budov ve Ctvrti [%]

Referencni hodnoty: n/a
Optimalni (hodnota 0): -
Kriticka (hodnota 1): -

R = (Nrezidenéni / Ncelkem) x 100%

N, ezidencni = POCet obytnych budov
Neeovy= Celkovy pocet budov v ramci cCtvrti




A1.1.13 EXPOZICE REZIDENCNICH NEMOVITOSTI
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 1 - Shromazdit vstupni data

Identifikujte a shromazdéte vsechna dostupna data o budovach v sousedstvi.
Zdroje dat:

» Katastralni data obci/mést (ptdorysy budov a ID).

* GIS vrstvy s budovami a klasifikaci funkcénosti.

« Uzemni nebo regulacni plany.

 Registr Uzemni identifikace nebo databaze nemovitosti.

Srovnejte hranici oblasti s tou, kterou pouzivate u ostatnich indikatortt RNTOOL, aby byla zajisténa konzistence.

o



A1.1.13 EXPOZICE REZIDENCNICH NEMOVITOSTI
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 2 - Identifikovat rezidenéni i nerezidencni vyuziti
Kazdou budovu kategorizujte podle jeji hlavni funkce.

Typické klasifikace:

+ Rezidencni - domy, bytové domy, rezidencni komplexy.

« Komercni - obchody, kancelare, maloobchod.

» Prumyslové - tovarny, sklady.

« Verejné / institucionalni - skoly, nemocnice, obecni budovy.

« Smisené vyuziti - Castecné rezidencni vyuziti (v pripadé potreby zapocitat castecné).
. Ajiné.

Pokud nejsou k dispozici presna data o Ctvrtich, odhadnéte populaci agregaci scitacich blokt nebo statistickych zon.




A1.1.13 EXPOZICE REZIDENCNICH NEMOVITOSTI
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 3 - Spocitejte podil na bydleni

Pouzijte vzorec k nalezeni hodnoty:

R = (Nrezidenéni/ Ncelkem) x 100%

Nieszidenzni = POCet rezidencnich budov
Ncewem = Celkovy pocet budov v Ctvrti

Vysoky podil (>70 %) — prevazné rezidencni oblasti (viz klasifikace); vysoka expozice obyvatel.
Stredni podil (40-70 %) — smisené Ctvrti.
Nizky podil (<40 %) — prevazné nerezidencni nebo komercni oblasti.




A1.1.14 VSTUPY DO BUDOV POD UROVNI TERENU

Popis:

Toto kritérium hodnoti pocet vchod( do budov umisténych na Urovni terénu nebo pod ni, které jsou nachylné k
pronikani povrchové vody, zejména pri silnych destich. Tato zranitelna pristupova mista mohou vést k proniknuti vody
do interiéru a poskozeni majetku.

Cil:
Identifikovat vchody umisténé na Urovni terénu nebo pod ni, které jsou nachylné k pronikani povrchové vody a
potencialnimu proniknuti vody do interiéru.

Vyznam:

Vchody pod Urovni terénu zvysuji riziko zaplav béhem silnych destd. Posouzeni jejich podilu pomaha zacilit adaptacni
opatreni na Urovni budovy, jako jsou zlepseni odvodnéni, ochranné svahy nebo protipovodnové bariéry.




A1.1.14 VSTUPY DO BUDOV POD UROVNI TERENU

Indikator

Podil vstupd na Urovni terénu nebo pod urovni bez ochranného sklonu/konstrukce [%]

Referencni hodnoty: LIB
Optimalni (hodnota 0): 0 %
Kriticka (hodnota 1): >30 %

E= (Nzranitelné/ Ncelkem) x 100%

N ranitetne = VStupy na urovni terénu nebo pod ni bez ochrany
N eiem= Celkovy pocet hodnocenych vstupt




A1.1.14 VSTUPY DO BUDOV POD UROVNI TERENU
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 1 - Sbér dat
Zacnéte identifikaci vSech hlavnich a vedlejsich vchod( do budov v ramci hranic Ctvrti.

Zdroje dat:

 Stavebni dokumentace.

 Registr Uzemni identifikace; stavebni databaze.
» Inspekce lokalit nebo prizkumy ulic.

* GIS vrstvy s obrysy budov a vchody.

Postup:
» Vytvorte kompletni inventar vstupu.
» Pokud je to mozné, zaznamenejte polohu a vysku kazdého vchodu.




A1.1.14 VSTUPY DO BUDOV POD UROVNI TERENU
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 2 - Urcete vysku vchodu a typ odvodnéni
U kazdého vchodu urcete, zda se nachazi na urovni okolniho terénu nebo pod nim a zda obsahuje ochranné prvky.

Hodnotici kritéria:

« Na Urovni terénu nebo pod nim? Ano/Ne

» Je zde ochranna konstrukce? (sklon, schody, odtok, prahova bariéra)
« U&inny odvod povrchové vody? (napf. odvodiovaci zlab, mrizka)

Metody:
PouZijte vyskové prazkumy, terénni modely nebo méreni na misté.
Pro vétsi prehlednost kombinujte s fotografickou dokumentaci.




A1.1.14 VSTUPY DO BUDOV POD UROVNI TERENU
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 3 - Klasifikujte vchody jako zranitelné, pokud splnuji obé podminky:

1. Umisténo na Urovni terénu nebo pod Urovni terénu (riziko vniknuti
odtoku).

2. Chybi ochranny svah, schody nebo odvodnéni.

PRIKLAD

Budova Vstupni ID Podlazi Ochranna konstrukce Stav

B1 E1 Pod Urovni terénu Zadny Zranitelny
B2 E2 Uroven terénu Svah Chranény
B3 E3 Pod Grovni terénu Odtok nainstalovan Chranény
B4 E4 Uroven terénu Zadny Zranitelny

88



A1.1.14 VSTUPY DO BUDOV POD UROVNI TERENU
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 4 - Spocitejte podil zranitelnych vstupt

Pouzijte vzorec k nalezeni hodnoty:

E= (Nzranitelné/ Ncelkem) x 100%

N ranitetne = VStupy na urovni terénu nebo pod ni bez ochrany
N eiem= Celkovy pocet hodnocenych vstupt

Priklad:
Celkovy pocet vstupu = 200
Zranitelné vstupy = 40— E=(40/200)x100=20 %

0 % — Vynikajici (zadné zranitelné vstupy).
10-30 % — Stredni riziko (vyzaduje konstrukcni Gpravy).
>30 % — Spatny vykon (vysoka nachylnost k pronikani vody).




A1.1.15 EXPOZICE SVAHU OD ULICE K BUDOVE

Popis:

Toto kritérium hodnoti moznost odtoku vody z verejnych prostor, jako jsou silnice nebo chodniky, do soukromych
budov nebo garazi, zejmena pri intenzivnich srazkach. Svazité vchody z ulice zvysuji riziko zaplav a vyzaduji opatreni
ke sniZeni rizika.

Cil:

Posoudit vchody a rampy, kde mUze povrchova voda stékat z ulic smérem k budovam, coz zvysuje riziko povodni.

Vyznam:

Sklon ulice smérem k budové mUze pri silném desti odvadét odtokovou vodu do budov. Identifikace téchto mist
podporuje cilena opatreni v oblasti odvodnéni, terénnich Gprav a navrhu, ktera zabranuji vnikani vody.




A1.1.15 EXPOZICE SVAHU OD ULICE K BUDOVE

Indikator

Podil vjezd( nebo ramp svazujicich se ze silnice smérem k budovam nebo garazim [%]

Referencni hodnoty: LIB
Optimalni (hodnota 0): 0 %
Kriticka (hodnota 1): >20%

S= (Nklesajici/ Ncelkem) x 100%

Nyiesajici = Vchody/vjezdy se sklonem od ulice smérem k budové
N eiem = Celkovy pocet hodnocenych vchodi/vjezdu




A1.1.15 EXPOZICE SVAHU OD ULICE K BUDOVE
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 1 - Sbér dat

Uved'te a lokalizujte vsechny vchody do budov, rampy a vjezdy do garazi, které sméruji do verejnych ulic nebo na
chodniky.

Zdroje dat:

» Datové soubory se vstupy do budov nebo katastralni mapy.
 Plany méstské infrastruktury nebo odvodnéni.

» Data z inspekce lokality nebo snimky street-view.

» Inventar vchodu a vjezdi v GIS.

Postup:
» Oznacte kazdy pristupovy bod na mapé.
 Prirad'te jedinecné ID pro konzistentni sledovani béhem analyzy.




A1.1.15 EXPOZICE SVAHU OD ULICE K BUDOVE
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 2 - Zmérte vysku ulice a vchodu
Ziskejte presné Udaje o vysce ulice a vstupu, abyste mohli urcit smér sklonu.

Zdroje dat:

« Digitalni model terénu (DTM) nebo LiDAR.

» Topografické pruzkumy nebo data z terénniho nivelacniho méreni.
 Plany odvodnéni s profily ulic.

Metoda:
« Zmeérte rozdil ve vysce mezi ulici a vstupem (Ah).
« Poznamenejte si smér sklonu (kladny = od budovy, zaporny = k budové).




A1.1.15 EXPOZICE SVAHU OD ULICE K BUDOVE
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 3 - Identifikujte zranitelné sestupné svahy

U kazdého pristupového bodu urcete, zda sméruje k budové nebo od ni.

PRIKLAD

Pristupové ID Ah (m) Svah (%)
A1 -0.25 2.5

A2 +0.10 1.0

A3 -0.40 3.0
Kritéria:

Negativni sklon nebo vchod pod Urovni ulice — zranitelny.
Pozitivni sklon nebo zvyseny prah — bezpecny.

Smér
Smérem k
Smérem od

Smérem k

Stav
Zranitelny
Bezpecny

Zranitelny




A1.1.15 EXPOZICE SVAHU OD ULICE K BUDOVE
VYPOCET KROK ZA KROKEM

Krok 4 - Vypocitejte podil vstupli se sestupnym sklonem

Pouzijte vzorec k nalezeni hodnoty:

S= (Nklesajici/ Ncelkem) x 100%

Nyiesajici = VChody/vjezdy se sklonem od ulice smérem k budove
N eiem = Celkovy pocet hodnocenych vstupti/vjezdu

0 % — Optimalni (bez vystaveni svahu).
10-20 % — Stredni riziko (nutna revize navrhu).
>20 % — Vysoka zranitelnost (vyzaduje Upravu nebo prepracovani).
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